iaoe |
ol Ao
PANTROR |y

) e
[ 104HTE

| [ venwnm |
ACORLD.
=/ LU0 J | ronmvion

www.arvoredoleite.org

Esta é uma cépia digital de um documento que foi preservado para inUmeras gera¢Ges nas prateleiras da biblioteca Otto
Frensel do Instituto de Laticinios Candido Tostes (ILCT) da Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG),
antes de ter sido cuidadosamente digitalizada pela Arvoredoleite.org como parte de um projeto de parceria entre a
Arvoredoleite.org e a Revista do Instituto de Laticinios Candido Tostes para tornarem seus exemplares online. A Revista do
ILCT é uma publicagdo técnico-cientifica criada em 1946, originalmente com o nome FELCTIANO. Em setembro de 1958, o seu
nome foi alterado para o atual.

Este exemplar sobreviveu e é um dos nossos portais para o passado, o que representa uma riqueza de histédria, cultura e
conhecimento. Marcas e anota¢des no volume original aparecerdo neste arquivo, um lembrete da longa jornada desta
REVISTA, desde a sua publicacdo, permanecendo por um longo tempo na biblioteca, e finalmente chegando até vocé.

Diretrizes de uso

A Arvoredoleite.org se orgulha da parceria com a Revista do Instituto de Laticinios Candido Tostes da EPAMIG para digitalizar
estes materiais e torna-los amplamente acessiveis. No entanto, este trabalho é dispendioso, por isso, a fim de continuar a
oferecer este recurso, tomamos medidas para evitar o abuso por partes comerciais.

Também pedimos que vocé:

e Faca uso ndao comercial dos arquivos. Projetamos a digitalizacdo para uso por individuos e ou instituicdes e solicitamos que
vocé use estes arquivos para fins profissionais e ndo comerciais.

e Mantenha a atribuicdo Arvoredoleite.org como marca d'agua e a identificacdo do ILCT/EPAMIG. Esta atitude é essencial
para informar as pessoas sobre este projeto e ajuda-las a encontrar materiais adicionais no site. Ndo remové-las.

e Mantenha-o legal. Seja qual for o seu uso, lembre-se que vocé é responsavel por garantir que o que vocé esta fazendo é
legal. O fato do documento estar disponivel eletronicamente sem restri¢des, ndo significa que pode ser usado de qualquer
forma e/ou em qualquer lugar. Reiteramos que as penalidades sobre violacdo de propriedade intelectual podem ser bastante
graves.

Sobre a Arvoredoleite.org

A missdo da Arvoredoleite.org é organizar as informagdes técnicas e tornd-las acessiveis e Uteis. Vocé pode pesquisar outros
assuntos correlatos através da web em http://arvoredoleite.org.



http://arvoredoleite.org/�

]R]@D‘E[LFJTJ’I 0E 1aTIEiMEs
eANDIDG TOSTES

DAIRY JOURNAL BIMONTHLY PUBLISHED BY THE “CANDIDO TOSTES” DAIRY INSTITUTE
N2 273/275 JUIZ DE FORA, JANEIRO/JUNHO DE 1991 VOL. 46

AUTORIDADES PRESENTES NA AULA INAUGURAL DO CURSO - &
TECNICO EM LEITE E DERIVADOS EM 1991 (PAG. 8) 5

Governo do Estado de Minas Gerais
~ Sistema Operacional da Agricultura

'Empresa de Pesquisa Agropecudria de Mmas Gerals
Centro de Pesqwsa e Ensino
nstituto’ de Lz cmlos “Candldn Tne.tos :




Qualque

;~ |jO

é bem servido com fermentos DVS da Chr. Hansen

EPANIG - CEPE - ILCY

Rev. Inst. Latic. Cindido Tostes, 46(273-275): 1, 1991 IOTECA

P4g.

1

REVISTA DO INSTITUTO DE LATICINIOS “CANDIDO TOSTES”
DAIRY JOURNAL

BIMONTHLY PUBLISHED BY THE “CANDIDO TOSTES” DAIRY INSTITUTE

iNDICE — CONTENT

P4gina
DVS simplifica o processo! |
Crescimento de lactococcus lactis ssp. lactis em meio a base de concentrado protéico de soro
ultrafiltrado. ““Growth of lactococcus lactis ssp. lactis in ulwrafiltrated whey protein concentrate
Fermentos DVS da Chr. Hansen dao based medium”. Almeida, A.A.P.; Teixeira, M.A.; Vargas O.L.; Gomes, J.C. w.cceuiverarsseeni . 3
seguranga ao processo e controle sobre )
a qualidade, porque a propagacao e o Consumo de 4cido cftrico e produgio de diacetil por culturas l4ticas produtoras de aroma em
repique do fermento sao eliminados. leites desnatados de vaca e de cabra. ‘“‘Consumption of citric acid and diacetil production by
. aroma producing cultures growing in cow’s and goat’s skimmilk.” Rueda, A.P.; Ferreira,
C.L.L.F.; Furtado, M.M.; S0ares, C.F. ...cccccitiiiuiiiniiiniiinniieniinncenncrencsacsnncsnncsnscsessssnssnneses 10
Evitam também contaminacgodes e
bacteriéfagos provenientes da Possibilidades do emprego de bomba de calor em indistria de laticfnios. “Possibilities of heat
manipulacao no laticinio. pump applications in the dairy industry.”” Aradjo, M.L.V.; Rocha, N.R. ...ccccererercscnecicnecnnnes 15
4 Fermentagdo semicontinua de soro de leite por lactobacillus bulgaricus em instalagao piloto.
DVS au me nta a q u a“ d ad e | ‘“Semicontinuous fermentation of whey by lactobacillus bulgaricus in pilot plant’. Podlech,
' P.A.S.; Luna, M.F.; Jerke, P.R.; Souza, O.; Neto, C.A.C.S.; Passos, R.F.; Borzani, W. .......... 26
N L. 5 Bactérias ldticas: microorganismos potencialmente produtores de 4cido 14tico. ““Latic bacteria:
Os fermentos DVS sao adicionados microorganisms potencially lactic acid producers.” Silva, S.S. .....cccciiiiiiiiiiiiieieeeeneeeenennnnnne. 34

diretamente no leite - desta maneira
a composi¢io de bactérias do produto 6
final sera sempre a ideal - portanto com
garantia de qualidade uniforme em cada
tanque de leite.

Associagdo de criadores de gado tropical brasileiro “GTB”. Peloso, V.P.M. .......cccceeereiunnennns 37

7 Tomeios e concursos leiteiros: praticas brasileiras que precisam evoluir. Peloso, V.P.M. ........ 39

DVS possibilita a fabricacéo de queijos
com controle total sobre o resultado -
antes gue o queijo seja produzido.

TBIBLIOTECA

Fermento nao é s6 fermento!

Rev. Inst. Latic. Candido Tostes — Juiz de Fora— Vol. 46(273-275): 1-50 - Jan/Jun. de 1991

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS
B entro de Pesquisa ¢ Ensino

s H A_ L A D O B R ASI L “Instituto de thitcfmpS Candido Tostes”

C Ltd Assinatura anual: Cr$ 5.000,00
Chr. Hansen Ind. e Com. a.

Exterior: US$ 40,00
_ Estrada Estadual Valinhos-Vinhedo, 2860
: Caixa Postal 371 - CEP 13270 - Valinhos- SP
e: (0192) 71.3655 - Fax: (0192) 71 3376 - Telex: (19) 2349 HALA BR

Endereco: Revista do Instituto de Laticfnios Candido Tostes
Tel.: 224-3116 -DDD -032

Endereco Telegrifico: ESTELAT . . .
Cx. Postal 183 = 36045 Juiz de Fora — Minas Gerais — Brasil

FREDY - 43.1077




Rev. Inst. Latic. Candido Tostes, 46(273-275): 2, 1991

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS

Rev. Inst. Latic. Candido Tostes, 46(273-275): 3-8, 1991

CRESCIMENTO DE LACTOCOCCUS LACTIS SSP. LACTIS
EM MEIO A BASE DE CONCENTRADO PROTEICO

- EPAMIG -
DE SORO ULTRAFILTRADO. (¥)
DIRETORIA EXECUTIVA
{ Presidente Growth of Lactococcus lactis ssp. lactis

SO . - S

Mario Ramos Vilela

Chefe do CEPE/ILCT: Editor Assistente

in ultrafiltrated whey protein concentrate based medium

Ana Amélia Paolucci Almeida (**)

P4g. 3

Cid Maurfcio Stehling Luiza Carvalhaes de Albuquerque Magdala Alencar Teixeira (***)
. . tacflio L A% *okkK
Editor ) Coordenagdo Técnica ﬁ,:éc gﬁlogpégmgg‘%ii% )
Geraldo Magela Carozzi de Miranda Otacilio Lopes Vargas .
RESUMO
COMISSAO EDITORIAL: Avaliou-se o crescimento de Lactococcus lactis ssp. lactis em meio contendo concentrado
Anténio Carlos de Olivei proteico de soro ultrafiltrado (CPSU) com e sem hidr6lise de protefnas e em meio contendo
An X‘O él_ar E(’)S ]e Jveira soro de queijo. Foi observado melhor crescimento em meio CPSU com hidrélise de proteinas
Bna dm Sla tsul\LllC\(/:l (CPSUH), atingindo 107 UFC/ml. Cinco diferentes concentragdes de extrato seco desengor-
Eéaz I?S gn 1: eves durado foram testadas, para o CPSUH, verificando-se que a 10% ESD o Lactococcus lactis
na Froeder Arcuri apresentou maior nimero de células.
Edson Clemente dos Santos
Heloisa Maria de Souza
Otacflio Lopes Vargas
soﬁaldg It: 1gue}r§<10 Ventura INTRODUGAO dio de 6000 daltons dispostas em paralelo, cada
alter steves Junior uma com 4,6m?. O soro foi ultrafiltrado até obter-
A indistria nacional de laticinios utiliza cul- se fator de concentragao igual a 4. O CPSU foi
Desenhista turas selecionadas indispensédveis a fabricacdo de concentrado e. desidratado em ‘‘Spray dryer’’

Cl4udia Maria Carvalhaes Albuquerque

Composi¢do e impressao:
ZAS Grifica e Editora Ltda
Rua Santo Ant6nio, 437
36015—Juizde Fora—MG

Juiz de Fora, 01 de outubro de 1991

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS
— EPAMIG -

Revista do Instituto de Laticfnios *“Céandido Tostes’, n. 1 — 1946 —Juiz de Fora. Instituto
de Laticfnios “Candido Tostes™, 1946,

V. ilust, 23 cm.

n. 1-19 (1946-48), 27 cm, com o nome de Felctiano, n. 20-73 (1948-57) 23 cm, com o
nome de Felctiano.

A partir de setembro de 1958, com o nome de Revista do Instituto de Laticfnios ““Candido
Tostes™.

1. Zootecnia — Brasil — Periédicos. 2. Laticfnios — Brasil — Periédicos.
1. Empresa de Pesquisa Agropecudéria de Minas Gerais, Juiz de Fora, MG, ed.

ISSN 0100-3674 CDU 636/637(81)(50)

_produtos fermentados. As culturas l4ticas usadas
pela industria brasileira sao importadas de paises -

que dispéem de tecnologia mais avancada. Em de-
corréncia disto, muitos dos laticinios trabalham
com culturas ndo adequadas ao preparo de alguns
tipos de queijo. )

Verifica-se dessa forma, a necessidade de 1so-
lar e selecionar bactérias especificas para as nossas
condigcdes ecolégicas bem como, desenvolver a
tecnologla de produgao para essas culturas.

Uma das etapas deste processo € a producao em
larga escala da cultura isolada e selecionada, e para
isso faz-se necessdrio o estudo de substratos de
baixo custo para a producao de meio de cultura.

No presente trabalho, foi avaliado o cresci-
mento de Lactococcus lactis ssp. lactis em meio
com concentrado protéico de soro ultrafiltrado
(CPSU), CPSU hidrolisado (CPSUH) e em meio
com soro de queijo. Foi avaliado o efeito da con-
centragao ESD sobre o crescimento do Lacrococ-
cus lactis.

MATERIAL E METODOS

O soro de queijo empregado foi obtido durante
a elaboracao do queijo Minas padronizado, des-
natado e submetido a unidade de ultrafiltracao Re-
ginox constituida de dois mdédulos *‘Ladish Tri-
clover’” Sistema ‘‘batch” com duas membranas
polisulfénicas tipo espiral, com valor de corte mé-

“Niro Atomizer”.
Uma partida de soro de queijo foi concentrada -
e desidratada para o estudo comparativo.

Caracterizagao Fisico-Quimica

Amostras de CPSU e de soro de queijo desi-
dratado foram analisados quanto a extrato seco
(Pinto & Houbraken, 1976), gordura (Lanara,
1981), lactose de acordo com técnica descrita na
norma 28.A (Fil, 1974), proteina pelo método
Kjeldahl (Lanara, 1981) e Cinzas (Lanara, 1981).

Determinagao da Concentracao de CPSU

O CPSU, com relagao proteina: lactose corres-
pondente a 1:1,68 apés reconstituigao aos niveis
de 1, 5, 8, 10 e 12% (ESD) foi submetido a hidr6-
lise de protefnas (CPSUH) com papaina (Paolucci,
1991) durante 30 minutos a 25°C e em seguida
tindalizado (submetido a vapor fluente por uma
hora e pré-incubado a temperatura ambiente por
trés dias consecutivos). Os mesmos niveis ESD
foram testados sem hidrélise de proteinas. A cul-
tura de Lactococcus lactis previamente ativada
foi inoculada (1%) nos diferentes tratamentos e
ap6s 12 horas de incubagdo (30°C) determinou-se
o nimero de bactérias vidveis (Marth, 1978).

( *) Parte da tese para obtengao do tftulo de mestre em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos no Departamento de Tecnologia
de Alimentos da Universidade Federal de Vigosa trabalho realizado no CEPE/Instituto de Laticinios Candido Tostes da

EPAMIG. Projeto financiado pelo CNPQ. .

Professores do Departamento de Tecnologia de Alimentos da Universidade Federal de Vigosa

z "g Prof./Pesquisado:a do CEPE/ILCT
"***) Coordenador do Programa Estadual de Pesquisa em Leite e Derivados CDLD/CEPE/LCT
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Determinagao da Concentragao de Soro de Queijo

O Soro de queijo com relagdo protefna lactose
correspondente a 1:7,2, foi reconstituido de modo
que se obtivessem os seguintes niveis de lactose
3,5% (indicado pela literatura Richardson & Er-
nstrom, 1984), 5% (porcentagem de lactose do
soro fresco), porcentagem de lactose correspon-
dente ao melhor resultado para o CPSU no expe-
rimento anterior, 6,47 % (porcentagem de lactose
correspondente a 12% ESD do CPSU), foi tam-
bém testada um tratamento com nivel de proteinas
igual ao melhor resultado parao CPSU.

Os diferentes meios foram inoculados com 1%
da cultura de Lactococcus lactis e ap6s 12 horas de
incubagdo a 30°C, determinou-se o nimero de
bactérias vidveis (Marth, 1978).

Avaliagao do CPSU, do CPSUH
e do Soro de Queijo

Os meios contendo os tratamentos considera-
dos melhores para o CPSU, CPSUH e soro de
queijo foram reconstituidos com 4gua e com tam-
pao fosfato pH 7,0 e avaliados quanto a sua capa-
cidade tamponante.

Aliquotas de 10 ml de cada um dos meios obti-
dos foram titulados com solucao de hidréxido de
s6dio 0,IN até pH 9,0. Da mesma forma, 10 ml de
cada um dos meios foram titulados com solucao de
4cido cloridrico 0, 1N, até pH 4,0.

A cultura de Lactoccus lactis foi inoculada em
cada um desses meios e o seu desenvolvimento foi
acompanhado através de curva de crescimento e
registro de pH durante 16 horas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise centesimal do CPSU e
do soro de queijo em p6 (Quadro 1) indicam que a
relacdo protefna: lactose de 1: 1,68 no CPSU e 1:
7,2 no soro de queijo corresponde a um percentual
de proteina total no CPSU 4,2 vezes superior.

Efeito da Concentragao do CPSU na Producao
de Células de Lactococcus lactis

De acordo com a anélise de varidncia (Quadro
2) observa-se um efeito significativo entre os di-
ferentes niveis de ESD (1, 5, 8, 10, 12 %) e entre os
meios (CPSUH e CPSU). Apesar de niao haver
significdncia para a interagao nivel X meio. Pela
anélise da regressdao (Fig. 1), a concentragdao de
10% ESD apresentou melhor resultado e no meio
CPSUH com esta concentragao o nimero final de
células alcangado foi superior ao CPSU (Quadro
3).

Efeito da Concentragao do Soro de Queijona
Produgao de Células de Lactrococcus lactis

Foi observada diferenga entre as concentragoes
testadas (3,5%, 5%, 5,39% e 6,47% de lactose e
3,19% de proteina) no meio de soro de queijo
(Quadro 4). Os resultados indicam um desenvol-
vimento significativamente menor no meio com
3,19% de proteina (30,6% ESD) pois para esta
~nncentracdo o nivel de lactose correspondente €

EPAMIG

ndido Tostes

de 22,96%. Os melhores resultados foram obser-
vados no meio contendo 6,47% de lactose (9%
ESD), entretanto os niimeros finais de células es-
tavam na faixa de 10/ UFC/ml, niimero de 1 a 2
cicloslog. inferior ao meio com CPSU.

Avaliagao do CPSU, do CPSUH
e do Sorode Queijo

As curvas (Fig. 2 e 3) indicam que a capacida-
de tamponente dos meios contendo tampao de
fosfato € maior. Dentre os meios tamponados, 0o
meio com CPSUH apresentou maior capacidade
tamponante. A hidrdlise de proteinas promove um
aumento do nimero de grupamentos amino, con-
tribuindo, dessa forma, para aumentar a capacida-
de tamponante.

Foram ajustadas as equagGes de regressao para
cada curva de crescimento nos meios CPSU,
CPSUH e soro de queijo, utilizando-se os pontos
contidos na fase logaritmica, (Figura 4). Com os
valores de pH registrados, foram obtidas curvas e
calculadas as taxas de variagao de pH. Para o meio
CPSU obteve-se 0,178 unidades de pH/hora, para
o meio CPSUH 0,230 unidades de pH/hora e para
o meio de soro de queijo 0,123 unidades de
pH/hora. Observou-se maior produgao de 4cidos
no meio CPSUH, embora o valor de pH final seja
mais elevado (4,55). O aumento da capacidade
tamponante, aliada a maior velocidade de produ-
¢do de 4cido torna-se vantajoso pois resulta em
maior niimero de células.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos permitem concluir que:

. No CPSU (10% ESD) o Lactococcus lacti
apresentou um bom crescimento, atingindo 10

UFC/ml.

. A hidrélise de proteinas do CPSU (CPSUH)
com papaina promoveu um aumento No cresci-
mento da bactéria testada, o que foi comprovado
por meio de andlise de regressao. O niimero final
de células no m&io com CPSUH (10% ESD) che-
gou a atingir 107 UFC/ml.

. A capacidade tamponante nos meios contendo
tampao fosfato foi maior e dentre eles o CPSUH
teve essa capacidade superior.

E importante citar que nos ensaios de labora-
térios a tindalizacao foi o tratamento térmico re-
comendado, entretanto para a produgao em escala
industrial, o tratamento pelo sistema UHT deve
ser considerado.

SUMMARY

The work comprised an evaluation of the
Lactococcus lactis ssp. lactis growth in cheese
whey protein ultrafiltration concentrate medium
(CPSU) with and without hydrolises and also in a
pure cheese whey medium. It was observed a
better growth in CPSU medium with protein
hydrolises (CPSUH), for which an average total
cell counts of 107 cfu/ml was demonstrated. Five
different levels of non fat dryed matter
concentration wore tested and the results have
shown that at 10% level of non fat dryed matter
(CPSUH) the growth of Lactococcus lactis reached
the greatest number of cell.
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Quadrol Composi¢do do CPSU e do Soro de Queijo em P6

Composicao CPSU Soroem Pé6
(%)
Gordura 1 1
Lactose 53,96 76
Proteina 31,94 10,45
Cinzas 6,20 6,47
Umidade 1,49 4,60

Quadro 2 Anélise de Varidncia da Média dos Logaritmos do Nimero de Células de Lactococcus lactis ssp.

lactis em Meios com CPSU e CPSUH, para Cinco Niveis de Reconstitui¢ao de S6lidos Totais.

Fonte de variagao GL SQ QM F
Total 30 252,8918

[otal de redugao 10 252,0367 25,2036 589,52
Média 1 202,0979 202,0979 4727,122 %
Niveis 4 48,94067 12,23517 286,184 *
Meio 1 0,7512967 0,7512967 17,573 *
Niveis x meio 4 0,2468324 0,06172 1,44
Residuo 20 0,855056 0,04275

* Significativo, pelo teste F, a 5% de probabilidade

ns Nao-significativo, pelo teste F, a 5% de probabilidade
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Quadro 3 Nimero de Células Vidveis de Lactococcus lactis ssp. lactis (UFC/ml) em Meios com CPSU e
CPSUH com Diferentes Niveis de ESD

ESD
Tempo
Meio (h) 1% 5% 8% 10% 12%
4,95 x 109 7,05x 109 8,35x 102 6,85 x 102 1,35x 108
0 58 x10 4,5 x10° 7.8 x10° 9.05x 10 5.8 x10
7.2 x10° 7.3 x10° 6,35x 109 7,9 x10 7.6 x10°
CPSUH 3,45x 108 3,9 x108 8,95x 108 7,70x 108 7,25 x 108
12 14 x109 8,7 x10/ 7.95x 108 1,01x 108 49 x10
4.9 x10 7,05 x 107 6,1 x108 47 x10 7.35x 108
8,15x 109 5,85 x 103 7,65x 100 6,15 x 102 8,75x 109
0 8,9 x10 8,15x 107 - 8,3 x107 6,75 x 109 7,2 x10
7.05x 10 535x% 109 3,15x 105 1,85x 105 6.2 x10
CPSU 1,6 x109 6,8 x107 2,6 x108 3,75x 108 7,3 x108
12 2,15x 107 3,05 x 107 2.3 x108 7.5 x 107 4,9 x108
1,85x 109 2,25x 107 1,55x 108 4,0 x108 3,75x 108

Quadro4 Nimero de Células de Lacrococcus lactis ssp. lactis (UFC/ml) em Meios com Diversos Niveis de
ESD de Soro de Queijo em P6

ESD (%)
Tempo
(horas) 5,25 6,7 7,5 9 30,6
8,7x 104 9,45 x 104 9,2 x10% 9,3 x104 8,85x 104
‘; 0 9.3x 104 4,45% 107 43 x103 57 x103 5.8 x102
;: 1,9x 103 1,5 x10° 2 xl 1,5 x10° 2,5 x10°
3,35x 107 3,55 x 107 5,15x 107 4,95x 107 2,25x 107
12 2,45x 107 3,50 107 4,7 x10 8.4 x107 1,35 x 107
3,25x 107 4,6 x107 6,45x 107 9.5 x107 4,95 x 10
8 91768
8 30345
7 68922
‘ B
! S 707498,
1 5
3 § 646079
5 84651]
523228 - - T
1 5 3 13

NIVEL DE SOLIDOS

Figural Efeitodo Nivel de ESD no CPSU e no CPSUH sobre a Producao de Células de Lactococcus lactis
ssp. lactis.
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02 04 06 08 10 1,2 1,4 16 18 20 Hel  meq

o CPSU SEM TAMPAO
36 | % SORO DE QUEIJO SEM TAMPAO

Figura 2 Determinagdo da Capacidade Tamponante do CPSU e do Soro de Queijo, Reconstitufdos com
Agua ap6s Tindalizagao.
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CONSUMO DE AQIDO CITRICO E PRODUCAO DE DIACETIL POR
CULTURAS LATICAS PRODUTORAS DE AROMA EM LEITES
DESNATADOS DE VACA E DE CABRA

Consumption of citric acid and diacetil production by aroma
producing cultures growing in cow’s and goat’s skimmilk.
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RESUMO

A concentragio de 4cido cftrico em leite desnatado de vaca (245,10 mg/100 ml) foi sig-
nificativamente wmaior (p =< 0,01 ) do que encontrada em leite de cabra
(115,30mg/100ml). Culturas aromatizantes tipo BD (comercial, G e H) inoculadas nestes lei-
tes e incubadas por 24 h a 210 C consumiram aproximadamente 98,9%, 99,1% e 99,1% do
4cido cftrico original presente em leite de vaca e 97,6%; 98,3% e 98,7% do 4cido cftrico em
leite de cabra. Quanto a produgéo de diacetil, verificou-se 3,34, 5,30 e 5,38 ppm em leite de
vaca e 1,46; 2,67 e 2,9 ppm em leite de cabra inoculados com as culturas BD comercial, G
e H, respectivamente, no mesmo periodo de tempo. As culturas l4ticas utilizadas nesta expe-
rimentacdo atuaram de maneira semelhante em ambos os leites, sendo que as diferengas ob-
servadas foram devidas as diferencas composicionais dos leites. Sugere-se uma suplementa-
¢ao de pelo menos o dobro de 4cido cftrico indicado para o leite de vaca para estabilizar os nf-
veis de diacetil em produtos l4ticos fermentados elaborados com leite de cabra para que os
produtos se assemelhem, quanto a este pardmetro, aos elaborados com leite de vaca.

INTRODUGAO

O interesse em caprinos tem sido incrementado
substancialmente nos ltimos anos. O Brasil pos-
sui 0 52 rebanho de caprinos do mundo, 92% s6 no
nordeste (FAO, 1986). Nesta regiao onde vivem
aproximadamente 18 milhGes de pessoas, a capri-
nocultura desempenha papel de grande importan-
cia social, principalmente pela came produzida

A dificuldade de comercializacdo do produto
flufdo
comercializagdo derivados com uma vida de pra-
teleira mais longa contribui para o pequeno per-
centual de fémeas adultas destinadas a produgéo de
leite.

Alguns centros de pesquisa localizados no nor-
deste do Brasil t8m desenvolvido trabalhos: visan-
do 2 selecdo de ragas caprino-leiteiras mais pro-
dutivas e melhor adaptadas as condigées brasilei-
ras. Como conseqiiéncia, torna-se necess4rio o co-
nhecimento das caracterfsticas desse leite assim
como de seu desempenho na elaboragédo de deriva-
dos.

Os trabalhos publicados na literatura interna-
cional demonstraram que, dos derivados de leite
de cabra, o queijo € o dnico extensamente estuda-
do (Abrahansen e Holmet, 1981). Poucos sdo os
dados disponfveis sobre fabricagdo de produtos
l4cteos flufdos, fermentados e outros.

Foi proposta deste trabalho a caracterizagdo do
leite desnatado de cabra assim como a determina-
¢do do consumo de 4cido citrico e producdo de
diacetil por culturas combinadas, contendo micro-
organismos isolados de leite de cabra (Rueda, A.
1988), como um dos parametros para avaliagdo
tecnoldgica de novos isolados.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido nos labora-
térios do Departamento de Tecnologia de Ali-
mentos da Universidade Federal de Vigosa, Minas
Gerais. O leite de cabra (Capra hircus), prove-
niente do capril da Universidade e de vaca, foram
coletados na usina-piloto de laticfnios do referido
Departamento.

1.0 Ané4lise da matéria prima

As anlises foram as seguintes: Acido Cftrico,
.pelo método de anidrido acético-piridina, segundo
Marier e Boulet (1958); Extrato seco, segundo
A.0.A.C. 16.033 (1975); Protefna pelo método de
Kjaldahl, segundo técnica descrita por Silva
(1981); Teor de gordura, pelo método de Gerber -
Instituto Adolfo Lutz, (1986); Cinzas, em Mufla a
550°C, segundo A.O.A.C. - 16.035 (1975)

(") Faculdade de Ciéncias Agropecudrias - Palmira, Universidade Nacional de Colombia
‘ "2 Professor Adjunto - Universidade Federal de Vigosa, MG - Departamento de Tecnologia de Alimentos
** Consultor Técnico-cientffico - Divisdo de Laticnios, Ha-La do Brasil - Valinhos, SP (atualmente)
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e lactose, por diferenga.

A amostragem e as anélises foram repetidas em
3 ocasioes diferentes.

O processo de desnate se fez necessirio uma
vez que as culturas empregadas nesta experimen-
tagdo sdo indicadas principalmente para a produ-
¢do do “‘buttermilk’ produto l4cteo fermentado
em que de um modo geral se utiliza leite desnatado
ou parcialmente desnatado, como matéria prima.

2.0 Coleta e preparo de amostras a serem inocula-
das

Volumes de 1000ml de leites desnatados de
vaca e de cabra foram submetidos a 1210C por 15
minutos, apés o que foram resfriados a 210C e
inoculados com 1% de culturas 14ticas , tipo BD,
comercial (Christian Hansen) e comercial modifi-
cada (contendo isolados de leite de cabra e de cul-
tura comercial modificada) (contendo isolados de
leite cabra e de cultura comercial tipo BD). ApGs
incubagdo por perfodo de 24 horas acompa-
nhou-se consumo do 4cido cftrico.

3.0 Origem e Manutengao das culturas

Lactococcus lactis ssp. lactis Biov. diacetilactis
(6C») isolado de leite de cabra foi combinado com
Lactococcus lactis ssp. cremoris (3BD1) e Leuco-
nostoc mesenteroides ssp. cremoris (2BD25) isola-
dos de uma cultura tipo BD comercial (controle).
A combinacdo destes isolados resultou nas culturas
G: 3BD1 (70%) - 4C7 (1%) - 6C2 (20%) - 2BD25
(9%) e H: 3BD1 (70%) - 5C7 (1%) - 6C2 (20%) -
2BD25 (9%). As diversas bactérias foram manti-
das refrigeradas isoladamente em Leite Desnatado
Reconstitufdo (LDR) a 10%, estéril e combinadas
nas proporcdes indicadas no momento de uso.

4.0 Determinagao da concentragio do 4cido cftri-
co e diacetil

Concentragoes de icido cftrico e diacetil foram
RasrerRaEmOoRlicdaioNace Iexiatrgia dps in-
cubacdo com 1% das culturas BD comercial (con-
trole) e culturas G e H, aqui chamadas de combi-
nadas, cuja composi¢do j4 foi descrita anterior-
mente.

4.1 Determinagio de 4cido cftrico

Para quantificagdo do 4cido cftrico pelas di-
versas culturas utilizou-se o método indicado por
Marier e Boulet (1958) modificado para ade-
quar-se as caracterfsticas da amostra. A modifica-
¢do deu-se a nfvel de preparo das amostras que,
ap6s diluigdo adequadas foram filtradas em papel-
filtro (Whatman n? 40), para evitar turbidez. Apds
tratamento, as leituras foram feitas em Spectronic
20 (Baush & Lomb), a 420mm, nos tempos zero,
nove e 24 horas.

4.2 Determinagao do diacetil

Determinou-se o diacetil nos tempos zero, no-
ve e vinte e quatro horas utilizando-se o método

colorimétrico de Prille e Hammer Netherlands,
1978). Ap6s o tratamento das amostras as leituras
foram feitas em spectronic 20 (Bauch & Lomb), a
530mm. :

RESULTADOS E DISCUSSOES

1.0 Anélise da matéria prima

De uma maneira geral acomposicdo do leite de
cabra é muito semelhante a do leite de vaca (Lair-
son, 1978), o que pode ser observado nos dados da
tabela 1, .

A anélise estatfstica destes dados indicou dife-
renga nos niveis de 4cido cftrico nos leites sendo
que no leite de vaca a concentracdo ¢ significati-
vamente maior (P = 0,01). Estes valores
corrobados pela literatura (Andrade, 1981; Peaker
et allii, 1981; Zuquet, 1985) vao resultar em
quantidades sensivelmente maiores de diacetil em
leite de vaca quando comparado ao leite de cabra,
inoculados com culturas l4ticas aromatizantes.

2.0 Utilizacdo de 4cido cftrico e produgdo de dia-
cetil

Nas condigbes desta experimentacdo obser-
vou-se que o leite de vaca possui aproximada-
mente o dobro de 4cido cftrico, precursor de dia-
cetil, do que o leite de cabra (Tabela 2 e 3). Os
valores médios encontrados foram 245,9 mg/100
ml de 4cido cftrico em leite de vaca e em leite de
cabra 2,2 menos, 111,8 mg/100 ml. Andrade
(1981) encontrou 205,5 mg/100 ml para o leite de
vaca e 89,4 mg/100 ml para o leite de cabra.

A velocidade da utilizacdo de 4cido citrico
neste trabalho mostrou-se mais acelerada no leite
de vaca do que em leite de cabra. Enquanto que no
leite de vaca as culturas BD, G e H ap6s 9 horas cie
incubagdo consumiram 56,2%, 43,5% e 29,4% do
4cido cftrico original, no leite de cabra o consumo
pelas mesmas culturas foi de 33,07%, 35,33% e
25,30%, respectivamente.

Quanto 2 produgao do diacetil, uma produgdo
méixima € observada nove horas apés a incubacdo
a 219C, chegando a pontos crfticos no tempo 24,
em ambos os leites. Esta observacdo sugere que
o tempo 6timo de incubagdo para tais culturas de-
ve estar situado entre nove e um outro tempo in-
ferior a 24 horas, ndo detectado por este estudo.

O leite de vaca inoculado com as culturas BD,
G e H incubado a 219 por 24 horas apresentou
3,34; 5,30 e 5,38 ppm de diacetil, ao passo que as
mesmas culturas em leite de cabra apresentaram
1,46; 2,67 e 2,90 ppm respectivamente. Diante
destes resultados pode-se sugerir que as diferengas
nas concentragdes finais de diacetil foram résulta-
do de diferengas composicionais dos leites sendo
que as culturas envolvidas apresentaram capacida-
de semelhante de producdo de diacetil em ambos
os leites.
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TABELA 1 Valores Médios e Desvio-Padrido de Algumas Caracterfsticas Qufmicas de Leites de Vacae Ca-

bra Desnatados. *

Componentes Leite de vaca (média * s) Leite de cabra (média *s) Valorde t
Extrato seco (%) 9,09 £0,08 9,79 £0,13
Protefna (%) 3,31 £0,15 3,84 £0,03
Gordura (%) 0,30 £0,08 0,47 £0,19
Cinzas (%) 0,73 £0,00 0,77 £0,01

cido cftrico

mg (100ml) 245,10 £ 40,80 115,30 8,15 13,62 **

Lactose 4,73 £0,11 4,68 +£0,24

* Média de trés repetigGes, em duplicata
** Significativo a 1% de probabilidade (P <

CONCLUSAO

O 4cido cftrico, precursor natural do diacetil,
principal componente do flavor produzido por
bactérias aromatizantes eui culturas tipo BD, est4
presente em quantidades significativamente me-
nores ( P < 0,01) em leite de cabra do que
em leite de vaca.

Esta concentragdo mais baixa refletiu nas di-
ferengas de concentragzo de diacetil produzido por
culturas aromatizantes tipo BD, que foram signifi-
cativamente maiores (P < 0,05 ) no leite de
vaca, nesta experimentagao.

Estando o 4cido cftrico em quantidades apro-
ximadamente 2,2 vezes menores em leits de cabra,
sugere-se uma suplementacdo de pelo menos o
dobro de 4cido cftrico, indicado para o leite de va-
ca, de modo a estabilizar os nfveis de diacetil em
produtos l4cteos fermentados elaborados com leite
de cabra para que os produtos se assemelhem,
quanto a este parametro, aos elaborados com leite
de vaca.

SUMARY

The citric acid concentration in cow’s milk
(245,10 mg/100ml) was significantly higler
(P = 0,01) than that found in goat’s milk
(115,30 mg/100 ml).

Flavor producing cultures, BD type,
(Comercial, G and H) inoculated in these milks,
after incubation for 24 h at 210C, consumed
respectively 98,9%, 99,1% and 99,1% of the
original citric acid in cow’s skimmilk and 97,6%;
98,3%; 98,7% of that in goat’s skimmilk. The
same cultures produced 3,34; 5,30 and 5,38 ppm
of diacetil in cow’s milk and 1,46; 2,67 and 2,9
ppm in goat’s. The cultures involved in this
experimentation exhibited similar behaviour, the
differences observed being consequence of the
differences in milk composition. It is suggested a
supplementation of at least the double of the citric
acid indicate for cow’s milk to stabilize the levels
of diacetil in fermented dairy products made from
Gnilk in order to obtain produts, regarding

this parameter similar to the ones produced with
cow’s milk.
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Diacetil
(ppm)
0,35
10,50
5,38

(%)
29,4
99,13

Consumo

A.citrico
(mg/100ml)
165,6
2,05

234,3

0,0
10,50
5,30

Diacetil
(ppm)

Consumo
(%)
43,5
99,06

A.cftrico
(mg/100ml)
256,7
145,0
2,42

CULTURAS

Diacetil
(ppm)
0,69
13,30
3,34

o

Consumo de Acido Cftrico e Produgio de Diacetil em Leite de Vaca Desnatado Esterilizado Inoculado com Culturas Comercial (BD)e

Comercial Combinada (G e H), Incubagao a 210C, Inoculaa 1%

(%)
56,19
98,93

BD
Consumo

2,64

A citrico*
246,7
108,1

(mg/100ml)

.

24

TEMPO
* Resultado indicado € média de 3 repetigGes

TABELA 2 Concentragio e
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TABELA 3 Concentragido e Consumo de Acido Citrico e Producio de Diacetil em Leite de Cabra Desnatado Esterilizado Inoculado com Culturas Comerciais

(BD) e Comercial Combinada (G e H), Incubagiio a 210C, Inocula de 1%

CULTURAS

BD

TEMPO

Diacetil
(ppm)

Consumo

A .citrico
(mg/100ml)

Diacetil
(ppm)

Consumo

A .citrico
(mg/100mli)

Consumo Diacetil

I3

A .citrico*
(mg/100ml)

(%)

(%)

(ppm)

(%)

0,19
4,50
2,90

0,0
25,30
98,69

0,0 109,1

0,0
35,33
98,3

115,2

0,52
6,10
1,46

0,0
33,07
97,62

111,0

81,5

4,59
2,67

74,5

74,0

1,43

1,96

2,65

24

* Resultado indicado € média de 3 repeti¢Ges

POSSIBILIDADES DO EMPREGO DE BOMBA DE CALOR EM
INDUSTRIA DE LATICINIOS (*)

Possibilities of heat pump applications in the dairy industry

Maria de Lourdes Vieira Aratjo (**)
Newton Ribeiro Rocha (**%*)

RESUMO

Este trabalho apresenta as necessidades de 4gua e vapor nos processos mais comuns da
industria laticinista, tomando como base o Instituto de Latictnios Cdndido Tostes (Juiz de Fo-
ra/MG). Estes resultados orientaram a escolha dos processos de pasteurizacao e limpeza, para
os quais desenvolveu-se o estudo técnico e econdmico que possibilitaram o emprego de bom-
bas de calor, uma vez que foi possivel detetar uma redugdo de 41% na produgao de vapor. Os
resultados do estudo sao apresentados em gréficos que relacionam a capacidade de pasteuriza-
¢do (2/h) com o coeficiente de desempenho necessirio (COP) comparativamente com um
gerador de vapor (com e sem retorno de condensado)

INTRODUGAO

As necessidades térmicas de uma Inddstria de
Laticinios sao asseguradas principalmente por
carvao vegetal e 6leo combustivel. No setor In-
dustrial de Alimentos e Bebidas, a Indistria de
Laticinios de destaca no consumo de 6leo com-
bustivel, com uma participagdo na faixa de 50%.
O 6leo combustivel € empregado em geradores de
vapor, que trabalham com eficiéncias globais
abaixo de 60%. O vapor obtido € indispensével em
poucos processos, sendo utilizado na maioria deles
para producéo de 4gua quente.

A bomba de calor € um equipamento eletro-
térmico, que apresenta rendimentos (coeficientes
de desempenho) de 200 a 600%, e € olhada mun-
dialmente como uma boa alternativa de substitui-
¢ao do 6leo combustivel.

O objetivo deste trabalho foi o de analisar as
possibilidades de utilizagdo da bomba de calor em
laticfnios com a finalidade de produzir o aqueci-
mento de 4gua.

Seus dois principais sub-tftulos sao:

QUADRO 1 Modos de utilizagao do vapor

- ““Alnddstria de Laticinios™ e,
- “Os Sistemas de Bomba de Calor”.

2.0 A industria de laticinios

Inicialmente, féz-se o levantamento de pro-
cessos e necessidades de insumos energéticos na
indistria de Laticinios, sendo tomado como refe-
réncia o Instituto de Laticinios Candito Tostes
(Juiz de Fora). Os resultados obtidos estao apre-
sentados nas tabelas 1 e 2, e podem ser extrapola-
dos para pequenas e médias industrias.

Em seguida, pesquisou-se os processos que
possibilitarao a aplicagdo da bomba de calor, to-
mando como pardmetros os seus niveis de tempe-
ratura e suas necessidades energéticas.

Apresentamos no Quadro 1, um resumo das fi-
nalidades de utilizagao do vapor diretamente nos
processos da indiistria de laticinios. A bomba de
calor € mais indicada para os processos que usam o
vapor diretamente (para produgao de 4gua quente),
o que nao acarreta modificagées fisicas nos equi-
pamentos usados atualmente.

Processos

Modos de Utilizagao

Pasteurizagdo - Fabricag@o de manteiga
Lavagem lat6es - Fabricagao de requeijao
Fabriagao de queijos - Limpeza
Lavagem latGes - Fabricacao de fermento

Fabricacado de doce de leite - Fabricacdo de requei-

jao

Para a producéo de 4gua quente

Para esterilizagao
Para aquecimento indireto

( *) Trabalho realizado no Instituto de Laticinlos Candido Tostes em conjunto com a Universidade Federal de Minas Gerais.

{“‘:; Engenharla Qufmica - Mestre em Engenharia Térmica - UFMG
Professor Adjunto do Departamento de Engenharia Térmica - UFMG
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TABELA 1 Necessidades de 4gua e vapor nos processos

Agua Agua Vapor Direto
Processo Gelada Industrial = £ 3 ;
0 0, 0 o~ ~Agua Morna Agua Quente  Indireto

0°Ca2°C 20°Ca 30°C 45°C a 60°C 60°C 2 95°C

Vapor

Pasteurizagao ] B B
Lavagem de Lat6es "R B
Doce de Leite

Manteiga -] R B
Requeijao

Fermento
Queijo-Fabricagao
Tipo de Massa:
.Crua

. Semi cozida

. Cozida
Embalagem a vicuo ]
Parafina ]
Limpeza B

BEE @8

OBS: Os queijos sofrem as etapas de salga e maturagdo em cimaras resfriadas com 4gua gelada ou com re-
frigerantes (proveniente de um circuito por compressao de vapor), conforme descrito no texto.
Vapor direto: vapor em contacto com o produto, sendo antes misturado a 4gua (excessao: Queijo Ri-
cota - vapor direto na massa).
Vapor indireto: Vapor nao entra em contato com o produto sendo usado em camisa de vapor ou ser-
pentina.

TABELA 2 Necessidades energéticas dos processos

Processos Consumo Didrio e Comsumo Didrio de Funcionamento
de Vapor (kg/dia) (***) Combustivel (kg/dia) (Dias/semana)
Pasteurizagao 884 21.3 71.6 7
Lavagem de Latées 424 10.2 34.3 7
Manteiga 60 1.4 4.9 3
Requeijao 141 3.4 11.4 6
Doce de Leite 863 20.7 69.9 5
Ferniento 78* 1.9 6.3 1
Parafina 6.4 0.2 0.5 1
Cry-o-vac 160 3.8 12.9 6
Queijos 158 3.5 12.8 6
Limpeza 831* 20.0 67.3 7
Outros** 399% 9.6 323 7

* Consumo médio estimado
** Qutros engloba: aula prética, sorvete, laboratdrio tecnologia, vazamentos.
**% Percentagem total calor perdido sistema distribuicdo vapor: 3.7% (falta isolamento, aquecimento ini-
cial)111.

2.1 Conclusées: ciéncia da bomba de calor).

- a utilizacdo da bomba de calor nos processos
de pasteurizagao e limpeza, resulta em uma redu-
¢a0 méxima na produgdo de vapor, e portanto no
consumo de combustivel. Esta reducdo estd em
tornode 41,3%.

- O vapor ¢ utilizado na maioria dos processos
para produzir dgua quente;

- De acordo com o quadro 1 e astabelas 1 e 2,
os processos de pasteurizagao e de limpeza sao os
selecionados para a aplicagdo da bomba de calor.

As razOes consideradas para esta escolha to-
ram: 3.0 Ossistemas de bomba de calor

. temperatura méixima da gua quente igual a

780C; Nesta parte do trabalho, considera-se somente

. redugdo no consumo de combustivel; o sistema de bomba de calor aplicado ao processo

. caso da pasteurizagdo: equipamento ja insta- de pasteurizagao. O sistema aplicado no processo
lado ndo serd modificado, ea necessidade de de limpeza, € descrito em outra publicagao 121.
trio e calor é simultinea (o que eleva a efi- A bomba de calor quando fornece ao processo

o frio e o calor simultaneamente € conhecida como
bomba termofrigorifica. No nosso caso existe um
acoplamento (conhecido como em cascata) entre o
grupo frigorifico existente e a bomba de calor,

Ty e a%@gg A\
i

conforme figura 1. Neste acoplamento o evapora-
dor da bomba de calor funciona como condensa-
dor do grupo frigorifico 13,41.

Fonte Quente

N

/o\

2}#: BMBA DE CALOR

-Q)-

N\

(2 *  GRUPO FRIGORIFICO

Fonte Fria

Figura 1 - Circuito em Cascata
Bomba de Calor : Fonte fria: Amoénia
Fonte quente: 4gua
Grupo Frigorifico : Fonte fria: Agua
Fonte quente: Refrigerante
da bomba de calor.
Componentes-do Circuito:
1. Evaporador
2. Compressor

A 4gua quente obtida € transportada em tubu-
lagoes isoladas, até o pasteurizador, onde apés tro-
car calor com o leite, retorna ao condensador. O
tempo médio para a bomba de calor entrar em re-
gime permanente 15,61 estd por volta de 90 minu-
tos, portanto deverd ser dada a partida do funcio-
namento da bomba de calor 90 minutos antes de se
iniciar o processo de pasteurizacao.

A escolha dos componentes da bomba de calor
utilizada, foi orientada para os tipos mais comuns
encontrados no mercado, sendo pois, 0 compres-
sor de émbulos, os trocadores de calor do tipo cas-
co e tubo (condensagao externa e evaporagao in-
terna aos tubos) e vilvula de expansao termostati-
ca.

Neste trabalho dois refrigerantes foram sele-
dos: 0 R12 e o0 R14. A selecao foi baseada nos se-

3. Condensador
4. Vélvula de expansao

guintes critérios: propriedades criticas 171, tem-
peratura de descarga 181, taxa de compressdo 191,
estabilidade 110,111, disponibilidade e custo do
refrigerante 121 e temperaturaminima de evapora-
cao1121.

Foi desenvolvido um programa de computador
denominado Projeto 121, que calcula, dimensiona e
especifica o sistema de bomba de calor, sendo es-
quematizado nas seguintes etapas:

. Determinagao da poténcia térmica do siste-
ma de bomba de calor;

. Dimensionamento dos trocadores de calor
(condensador e evaporador);

. Determinagao dos custos totais para o siste-
ma atual (gerador de vapor) e alternativo
(bomba de calor).
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1
i : ‘ 3.1 Resultados QUADRO 2 Projeto dos Trocadores de Calor (Limpeza)
N Fator F: 0.95
; 3.1.1 Determinagado da poténcia térmica da bomba de calor:
; | Bomba de Calor aplicada a Induistria de Laticfnios Comprimento Mensagem Tipo Passo Area Folga Déficit
P Setor - Pasteurizagio (m) (m?) (%) (%)
5 **Determinagao da Poténcia Térmica
da Bomba de Calor** Evaporador (R718 - R12)
*Dados de entrada*
: 1 Quadrado 42.970 19.70
| . Dados do pasteurizador 1 Triangular 36.148 19.34
el Temperatura da 4gua (°C) 2 Quadrado 38.781 21.69
Entrada : 78.00 2 Triangular 36.148 27.19
Saida . P 3 Quadrado 29.804 0.31
Vazio da dgua (m°/h) ) ’ 3 Troc. grande Triangular 44.886 53.22
. Dados da tubulagao
: Comprimento (m) ;. 78.00 Condensador (R12 - R718)
Temp. da parede (°C) : 78.00
L . Temperatura ambiente (°C) :20.00 1 Quadrado 17.475 0.25
N R 1 Triangular 19.630 8.79
\ 2 Quadrado 12.927 33
| *Resultados* 2 Triangular 13.166 4.89
o 3 Quadrado 10.773 1.95
‘ . Tubulagao 3 Troc. grande Triangular 12.568 16.47
' Velocidade da 4gua (m/s) . ;091
E Di*‘;f;z"r:; (m) | : 8' }?ig 8 Evaporador (R718 - R114)
4 ﬁﬁiﬁﬁzl : 0.10160 1 Quadrado 42.970 101
I 1 Troc. grande Triangular 49.673 25.94
. , . Isolante - Tipo la de vidro 2 Troc. grande Quadrado 47.160 12.62
: : | Espessura (m) ¢ 00400 2 Troc. grande Triangular 54.102 37.00
L L. . 3 Troc. grande Quadrado 58.172 31.37
| : P°‘;:fé?§ﬁfj’g&f::;§’) . 220240 3 Troc. grande Triangular 54222 32.79
! ‘ Necesséiria pasteurizagao : 78570.00
{ Condensador (R114 - R718)
| Bomba de Calor : 80852.40
; . 1 Troc. grande Quadrado 20.707 9.34
L 1 Triangular 19.630 5.03
U] 2 Troc. grande Quadrado 16.997 24.59
i | 3.1.2 Projeto dos trocadores de calor 2 Troc. grande Triangular 13.166 0.61
| 3 Quadrado 12.568 11.72
E | 3 Triangular 12.568 11.72
i Resumo de todos os trocadores de calor projetados
|
‘ Evaporador Fluido que fornece calor: amonia 3.1.3 Determinagio dos custos vapor, considerando capacidades de pasteurizagdo
Temperatura entrada: 330C (fonte fria) de 1000 a 8000 V/h, e de coeficientes de desempe-
Condensador Fluido que recebe calor: 4gua (fonte quente) nho da bomba de calor de 2 a 6. O tempo de vida
Temperatura saida: 780C As equagbes empregadas para determinagdo itil do gerador de vapor da bomba de calor foi
D@?}metro gxterno dos tubos: 0,75 (pol) dos custos sao apresentadas no Quadro 3. A partir considerado igual a 15 anos.
| Diametro interno dos tubos: 0,62 (pol) destas equacbes toram obtidos os custos atuais Os resultados sdo apresentados nosquadros4 e
’A) EPAMI G para os sistemas de bomba de calor e de geracao de 5.
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QUADRO 4 Custos Totais (Pasteurizagao)
Sistema Bomba de Calor
. ', Coeficiente Desempenho: 2.00 Custos
Lo ! Capacidade Consumo Energia Inicial consumo Atual do Consumo  Custo Total
e (1/h) (kW) (OTN)  (OTN/h) (OTN) (OTN)
e 1000.00 8.09 249895  0.0572 1559.68 4262.36
2000.0 16.17 3046.61  0.1144 3119.37 6414.34
| — 3000.0 24.26 359426  0.1716 4679.05 8566.32
| ; 4000.0 32.34 414191  0.2288 6238.73 10718.30
‘ Sk 1 5000.0 40.43 4689.56  0.2860 7798.42 12870.28
| Z 6000.0 48.51 523722 03432 9358.10 15022.26
1 ) 7000.0 56.60 5784.87  0.4004 10917.79 17174.25
* Slo 8000.0 : 64.68 6332.52  0.4576 12477.47 19326.23
3 =
A 2 Coeficiente Desempenho: 3.00 Custos
— 9 = % Capacidade Consumo Energia Inicial consumo Atualdo Consumo  Custo Total
; 3 <15 (1/h) (kW) (OTN)  (OTN/h) (OTN) (OTN)
| &= S © 1000.0 5.39 231640  0.0381 1039.79 3545.03
| 2= — Ly 2000.0 10.78 2681.50  0.0763 2079.58 4979.68
= Tl 5 S + 3000.0 16.17 3046.61  0.1144 3119.37 6414.34
g <05 Q 2 4000.0 21.56 341171 0.1525 4159.16 7848.99
| o & & o 5000.0 26.95 3776.81  0.1907 5198.95 9283.65
[ 8 8 8 o 8 6000.0 32.34 414191  0.2288 6238.73 10718.30
| R = S X 54 7000.0 37.73 4507.01  0.2669 7278.52 12152.96
N 3 Sl a 8000.0 43.12 4872.11 03051 8318.31 13587.61
| S ® + + 210 S
[+ ) % s
§ o] — «
g 8 = b g & + Coeficiente Desempenho: 4.00 Custos
8 S > ] - 2 . Capacidade Consumo Energia Inicial consumo Atual do Consumo  Custo Total
2 e = e 3 5 + K (1/h) (kW) (OTN)  (OTN/h) (OTN) (OTN)
o~ S § N S 2 Q ;é" 1000.0 4.04 2225.13 8'8§82 779.84 2522’%
° ' = 2000.0 8.09 2498.95 .057 1559.68 .
2 — — = = S g 3000.0 12.13 277278 0.0858 233953 533835
] = ] g 4000.0 16.17 3046.61  0.1144 3119.37 6414.34
1 8 00 =1 3 3 5000.0 20.21 3320.43  0.1430 3899.21 7490.33
L 2 , 215 @ o o 6000.0 24.26 359426  0.1716 4679.05 8566.32
o pt]le] a s 2 7000.0 28.30 3868.08  0.2002 5458.89 9642.31
g 5 5 © ol ol 3 8000.0 32.34 4141.91  0.2288 6238.73 10718.30
2 S | S|
g Big 5|3 g S\ S|Q ° = g
S S S A o = R @ 8 Coeficiente Desempenho: 5.00 Custos
:u; & 8 8 b Capacidade Consumo Energia Inicial consumo Atualdo Consumo  Custo Total
¥ ° (1/h) (kW) (OTN)  (OTN/h) (OTN) (OTN)
) o 1000.0 3.23 217036  0.0229 623.87 2971.17
8 g 2000.0 6.47 2389.42  0.0458 1247.75 3831.96
8 2 3000.0 9.70 2608.48  0.0686 1871.62 4692.75
8 - — - - — - - g 4000.0 12.94 2827.55  0.0915 2495.49 5553.55
g =l D v = Sl Ze =la g 5000.0 16.17 3046.61  0.1144 3119.37 6414.34
E o & oE Al o l& L& A& o, [& 3 6000.0 19.40 3265.67  0.1373 374324 727513
8 <% <% <= <% <% sz 52 8 7000.0 22.64 3484.73  0.1602 4367.11 8135.92
3 Clo Yo Pl Clo ©S Clo o 3 8000.0 25.87 3703.79  0.1830 4990.99 8996.72
Q
]
=
g‘ —_ — é Coeficiente Desempenho: 6.00 Custos
o ) 2 _'g S < Capacidade Consumo Energia  Inicial consumo Atual do Consumo  CustoTotal
3 w8 g U . g & (1/h) (kW) (OTN)  (OTN/h) (OTN) (OTN)
S g g g 5 " * 8 g g § . . 2 1000.0 2.70 2133.85  0.0191 519.89 2827.70
cl S g S8 5 ERC s g = 2 E 2000.0 539 231640  0.0381 1039.79 3545.03
) s 3 = 8 S %8 . S e - 3000.0 8.0 249895  0.0572 1559.68 426236
= =g 3 9 3 8% ¢ 3 g 3 23 = 4000.0 10.78 2681.50  0.0763 2079.58 4979.68
o 3 E 5 5 s g8 & 5 E g g s ° 5000.0 13.48 2864.06  0.0953 2599.47 5697.01
& &R 8 KR e o'% % LR e E g by 6000.0 16.17 3046.61  0.1144 3119.37 6414.34
a P 8 8 g 8= S g 2 29 4 7000.0 18.07 3220.16  0.1335 3639.26 7131.67
20§ ° g = 2 © & © 3 a z | O 8000.0 21.56 341171 0.1525 4159.16 7848.99
3 & L O 2 o @) * =
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QUADRO 5 - Determinagao dos Custos Totais (Pasteurizagao) - Sistema Geradorde Vapor
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Sistema sem retorno de Condensado

Custos

Capacidade Consumo Energia Inicial consumo Atualdo Consumo  Custo Total
1/h, kW, (OTN) (OTN/h) (OTN) (OTN)
1000.0 25.10 178.99 0.0370 953.39 1210.57
2000.0 50.20 357.97 0.0740 1906.77 2421.14
3000.0 75.30 536.96 0.1110 2860.16 3631.71
4000.0 100.40 - 71594 0.1480 3813.55 4842.28
5000.0 125.50 894.93 0.1849 4766.93 6052.85
6000.0 150.60 1073.91 0.2219 5720.32 7263.42
7000.0 175.70 1252.90 0.2589 6673.70 8473.99
8000.0 200.80 1431.88 0.2959 7627.09 9G84.55

Sistema de Retorno de Condensado
Custos

’ Capacidade Consumo Energia Inicial consumo Atual do Consumo  Custo Total
- (1/h) (kW) (OTN) (OTN/h) (OTN) (OTN)
i 1000.0 23.56 178.99 0.0311 800.89 1058.07
2000.0 47.12 357.97 0.0621 1601.78 2116.15
3000.0 70.68 536.96 0.0932 2402.67 3174.22
4000.0 94.24 715.94 0.1243 3203.56 4232.30
\ 5000.0 117.81 894.93 0.1554 4004.46 5290.37
! 6000.0 141.37 1073.91 0.1864 4805.35 6348.44
“ 7000.0 164.93 1252.90 0.2175 5606.24 7406.52
: 8000.0 188.49 1431.88 0.2486 6407.13 8464.59

3.2 Conclusoes
Na aplicagao da bomba de calor no proceso de
pasteurizagdo, foram obtidas as seguintes conclu-
soes:
3.2.1 Projeto dos trocadores de calor
O dimensionamento dos trocadores de calor

nao ¢ afetado pelo coeficiente de desempenho da
bomba de calor pois as cargas térmicas do con-

densador e d o evaporador sao fixas.
3.2.2 Anélise econbmica

Da an4lise dos resultados obtém-se as equagées
apresentadas no quadro 6, que permitiram a ava-
liag3o econbinica da instalagao da bomba de calor
em indistrias de laticfnios, em com ca0 com O
sistema usual de geragao de vapor. Estas equagGes
foram transformadas gréficos (figuras 2,3 e
4), dos quais podemos inferir que:

QUADRO 6 EquagéesEmpregadas na Anélise Econ6mica paraConstrugao dos Gréificos (Figuras 2, 3 e 4).

Equivaléncia dos Custos Totais
Ger. Vapor sem retorno Condensado COP = ——-————E-I-S—S-—-——-—-—
0.0896575-0.0312648 CAPINST
CAP[J]
Ger. Vapor com retorno Condensado COP = 0.3188
0.0770823-0.0312648 CAPINST
CAP[J]
Equivaléncia dos Custos Operacionais
= 0.2376753
Ger. Vapor sem retorno Condensado COP T D 0TSSEE CAPIN E}"_
CAP[J]
Ger. Vapor com retorno Condensado COP = -—6—6‘%‘? CAPINST
CAP[J]
Equivaléncia entre Investimento Inicial e Economia Obtida no Consumo
Ger. Vapor sem retorno Condensado COP = 0.3192266
0.076404-0.0314219 CAPINST
0.3192266 CAP(J]
Ger. Vapor com retorno Condensado COP = 0.0651165-0.0314219 CAPINST
CAP[J]

Secrefaria de Estado de

Instituto de Lati
}
i

a) Industrias a serem instaladas (fig. 2):

Tomando como limite atual o coeficiente de
desempenho da bomba de calor em torno de 6,
conclui-se que:

invidvel economicamente a instalagao da
bomba de calor em indiistrias com capacida-
des de pasteurizacao até 4000 I/h (pequeno
porte).

. E visvel economicamente a instalagio de
bombas de calor em indistrias com capaci-
dades de pasteurizagao a partir de 5000 Irh
(médio porte).

. O aumento da capacidade de pasteurizagao
aumenta técnica e financeiramente a possi-
bilidade da instalagio da bomba de calor,
pois que o ponto de equilibrio exige coefi-
ciente de desempenho bem abaixo de 6.

COP (adimensional)

4 Car. vaper (108 retormo ooad)

8 Gor. vapep (seo retores ecad)

Capacidade (1000 £/h)

Fig. 2 Valores de COP que tornam equivalentes os custos totais dos sistemas gerador de vapor e bomba de
calor, para viriascapacidades de pasteurizacao. (Inddstrias Novas)

b) Indistrias j4 instaladas

. A figura 3, indica a possibilidade de instala-
¢ao da bomba de calor para todas as capaci-
dades de pasteurizagao, se considerarmos
somente 0s custos operacionais (consumo de

4.

energia + manutengao) ) .

. A figura 4, mostra que somente inddstrias
com capacidade de pasteurizagio igual ou
maior do que 7000 V'h podem instalar bom-
bas de calor com retorno do investimento
antes do fim da vida itil do equipamento.

b Cor. vipar tsoa mleres 0sed)

8 Car. vaper (s0m rotores soad)

vl
{

Capacidade (1000 £/h)

Fig. 3 Valores de COP que tornam equivalentes os custos operacionais dos sistemas gerador de vapor e
bomba de calor, para vérias capacidades de pasteurizagao (Induistrias J4 Instaladas)
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COP (adimensional)
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4 ar. vaper (esn poteres sond)

@ Cop. vagor (s0n retorns seadd

.
~— T
{ I {

Capacidade (1000 £/h)

Fig. 4 Valores de COP que pagam o investimento da bomba de calor no perfodo de vida itil, (Industrias J&

Instaladas)

. Nao existe rentabilidade na instalagao de bomba
de calor se a industria possuir sistema de vapor
com retorno de condensado (figura 4).

. Para o caso da indistria com capacidade de
pasteurizagao de 8000 I/h, o tempo necessa-
rio para igualar os custos totais dos sistemas
gerador de vapor e de bomba de calor foi de
76,3 meses. A economia obtida a partir deste
tempofoide 1937,2 OTN.

3.2.3 Gerais

. No projeto dos trocadores de calor, a utiliza-
¢do do refrigerante R114 implicou em maior
superficie de troca de calor, portanto € pre-
ferivel trabalhar com o refrigerante R12.

. A aplicagdo de bomba de calor em laticinios
ficou totalmente ligada ao seu coeficiente de
desempenho. Valores elevados de desempe-
nho podem ser obtidos com adi¢do de sub-
resfriador e/ou superaquecedor a instalagao
normal.
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RESUMO

O presente trabalho, realizado em escala piloto, tem por principal objetivo correlacionar
a produtividade em 4cido litico com a fragdo de indculo, em fermentagao semicontinua de
soro de leite por Lactobacillus bulgaricus. Os resultados foram comparados aos anteriores ob-
tidos em fermentadores de laboratério (Sanches Podlec et alii, 1990) com o intuito de verificar
se o processo em estudo é vidvel em escala industrial. Verificou-se, também, a aplicabilidade
do modelo matemaético proposto por Borzani et alii (1990)

INTRODUCAO

Entre os muitos residuos poluentes resultantes
_da operagdo de indistria de alimentos, o soro de
leite efluente residual de fébricas de queijo, acar-
reta freqiientemente sérios problemas no que diz
_respeito ao seudescarte, quer pelaelevada deman-
‘da bioquimica de oxigénio que apresenta (30.000 a
.50.000 mg/l), quer pelos volumes produzidos,
principalmente em instalacGes de grande porte (a
.cada 100 litros de leite destinados a produgéao de
‘queijos correspondem 80 a 90 litros de soro resi-
dual).
Entre as vérias alternativas que visam solucio-
" nar ou atenuar os problemas decorrentes da produ-

680 desse residuo, consideramos apenas a que ’.

“’submete o soro a uma fermentagao por bactérias
que transformam a lactose em 4cido l4tico. Du-
-rante a fermentagio, o 4cido formado vai sendo
neutralizado por adigdo automética de NH3 ou de
: solugdo de NH4OH, de modo a manter constante o
"'PH do meio: O liquido fermentado, depois de con-
. centrado, € utilizado como fonte de nitrogénio na
alimentagao de ruminantes.
A fermentagio do soro de leite, tanto por pro-
cesso descontinuo como por processo continuo,
foi estudada por .vdrios pesquisadores (Arnott et
alii, 1958; Gerhardt & Reddy, 1978; Keller &
-Gerhardt, 1975; Marshall, 1972; Reddy et alli,
1976; Stieber & Gerhardt, 1979, 1981). A utiliza-
¢@o do concentrado nitrogenado em ragdes de ru-
minantes foi objeto de diversas publicagdes (Al-
len, 1972; Crickenberger et alii, 1977; Erdman et
alii, 1977; Hazzard et alii, 1958; Huber et alii,

1976; Reddy et alii, 1976).

S6 muito recentemente, porém, foram publi-
cados os primeiros resultados, obtidos em escala
de laboratério, mostrando a possibilidade e as
vantagens de se proceder a fermentagao latica do
soro por processo semicontinuo (Sanchez Podlech
et alii, 1990), e apresentando-se um modelo ma-
temdtico capaz de interpretar os resultados expe-
rimentais (Borzani et alii, 1990).

Para evitar dividas, convém esclarecer que o
processo semicontinuo de fermentagdo € aquele
que € realizado como descrito a seguir:

1. A primeira fermentacao € efetuada como
batelada simples, isto €, colocam-se, no fermenta-
dor, o meio a fermentar e o inéculo devidamente
preparado, controlando-se as condicoes de or:ra-
¢ao para o bom desempenho do microorganisn:o.

‘2. Uma vez terminada a primeira fermentagio,
retira-se, do reator, uma fra¢do do 'meio fermen-
tado que € encaminhada aos tratamentos finais.

3. O volume de meio fermentado que ficou no
reator serd o-in6culo da segunda fermentagao, adi-
cionando-se-lhe, entdo, o volume de meio igual
a0 volume de material fermentado retirado na
operagdo anterior (item 2).

4. E assim sucessivamente, utilizando-se como

-inéculo, em uma dada fermentacdo, parte ‘do ma- .

terial fermentado obtido na fermentagéo anterior.-
Os experimentos realizados em escala de la-

boratério (Sanchez Podlech et alii, 1990) mostra- -

ram que a produtividade em 4cido l4tico, P (ex-
pressa em gramas de 4cido litico produzido, por
litro de meio fermentado e por hora de fermenta-

'¢a@0) pode ser empiricamente correlacionada com a

™ Paenyjsadores do Centro de Desenvolvimento Bibtecnoléglco de Santa Catarina, R. Princesa Isabel, 114, 89200, Join-
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fragdo de in6culo 3 (definida como a relagéo
entre o volume de inéculo e o volume total de 1i-
quido no fermentador) por umafragao do tipo:

A B

P= 1
B+ B ()

em que A e B sdo contantes. A equagdo (1) foi ex-
plicada pelo modelo j4 citado (Borzani et alii,
1990).

Com o objetivo de verificar o comportamento
do processo semicontinuo em maior escala, foram
realizados experimentos em instalagio piloto, cu-
jos resultados sdo apresentados e discutidos neste
trabalho.

MATERIAIS E METODOS
1.0 Instalagio piloto

A instalagdo piloto, montada na Cooperativa
Central Catarinense de Laticinios Ltda. (Itajai,
SC) era composta, essencialmente, por um tanque
de pasteurizagdo e um fermentador, ambos de aco
inoxid4vel, encamisados, com capacidade nominal
de 1.200 litros e munidos de agitador com duas
turbinas de pés verticais. A freqiiéncia do agitador
do tanque de pasteurizagdo era fixa e igual a 103
min—1, enquanto a do fermentador podia ser re-
gulada entre 45 e 225 min—1.

No tanque de pasteurizagdo, o tratamento tér-
mico do soro era efetuado por passagem de vapor
na camisa, controlando-se a temperatura por acio-
namento manual de védlvulas.

O fermentador dispunha de controle automaéti-
co de temperatura por circulagiao de 4gua, aqueci-
da ou ndo, pela camisa. O pH do meio em fer-
mentagao era automaticamente controlado por
adigdo de NH 3 ou de solugdo de NH4OH.

2.0 Matéria prima

Foram utilizados soros de requeijao e de queijo
minas frescal. Os teores de agficares totais, calcu-
lados como lactose, de seis partidas do soro, va-
riaram de 25 a 52 g/L. O soro de cada partida era
pasteurizado a 700C por 15 min e, em seguida,
resfriado até atingir a temperatura de fermentacao.

3.0 Preparodo primeiro inéculo

Partiu-se de quatro frascos de aproximada-
mente 50mL contendo, cada um deles, cerca de
200mg de cultura pura liofizada de Lactobacillus
bulgaricus CDB-001.

Cada frasco, depois de receber 8mL de 4gua
destilada e esterilizada, foi agitado manualmente
por 10 minutos.

Com as suspensdes obtidas foram inoculados
dois erlenmeyers (cada um deles recebendo o
equivalente a 400 mg de culturaliofizada)de 4 li-
tros contendo, cada um deles, 2 litros de meio

(200g de leite em p6 desnatado dissolvido em 1,8
litros de 4gua pot4vel) previamente autoclavado a
1150C por 15 min. Os erlenmeyers foram incuba-
dos a 420C por 12 horas. Os contetidos desses dois
frascos, uma vez coagulados, serviram de in6culo
para um recipiente de aco inoxiddvel de 50 litros
contendo 36 litros de leite tipo C, desnatado, pas-
teurizado e enriquecido com 600g de leite em pS
desnatado. Apds incubagdo a 420C por 8 horas, o
meio encontrava-se coagulado.

Esses 40 litros de meio coagulado constituiam
o primeiro in6culo.

4.0 Primeira fermentagao

Ao fermentador citado no item 1 foram adi-
cionados 260 litros de soro pasteurizado, 1,5kg de
autolisado de levedura (preparado conforme des-
crito por Baralle & Borzani, 1988) e os 40 litros de
in6culo citado noitem 3.

Foram mantidas as seguintes condigées:

a) temperatura = (45,5 £0,5)0 C

b) freqiiéncia do agitador = 60 min-1

c)pH = 5,60 £0,02

A fermentagdo se completou em 15 horas.

S. Fermentagao semicont{nua

O material fermentado obtido no item 4 serviu
de in6culo para experimentos de fermentagéo se-
micontinua, realizados como descrito na_Introdu-
¢do.

Foram realizados 45 fermentagGes, distribui-
das em seis ensaios, utilizando-se os seguintes
volumes de inéculo: 200 L. ( B = 0,20 ou20%),
300L( B =0,300u30%),400L( B = 0,40
ou 40%),e 600 L ( B = 0,60 ou 60%), para um
volume total de trabalho de 1.000 litros.

Como nuiriente utilizou-se autolisado de leve-
dura na concentracao de 6,0 g por litro de meio em
fermentacdo, excetuando-se o ensaio nimero 1,
noqual essa concentracao foi de 4,8 g/L.

As condicoes de fermentacdo foram as descri-
tasno item 4.

6.0 Técnica analitica

As concentragoes de aglicares totais, calculadas
como lactose, foram determinadas pelo método
descrito por Montgomery (1961).

As produtividades em 4cido 14tico foram cal-
culadas a partir dos consumos de NH3 ou de solu-
¢do de NH4OH, pois foi constatado (Baralle &
Borzani, 1987) que a concentracdo de 4cido l4tico
produzido é proporcional ao volume de solucdo de
NH40H empregado no controle do pH do meio
em fermentagio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra os resultados obtidos nos
vérios ensaios realizados.
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| Se as vérias partidas de soro apresentassem, loto, trabalhar-se com soros de composi¢ao prati-
g & aproximadamente, a mesma concentragao de lac- camente constante, conduziu ao resultado repre-
L .%J tose, My deveria ser proporcional a VS, como se sentado na Figura 1 e na equagao (2).
| £ = ~ i ¢ O @ ® constatou em trabalho anterior (Sanchez Podlech
g a, . R e B R Y etalli, 1990).
g @ At N O fato de nao ter sido possivel, em escala pi- Mp = 0,00623 . Vg 2)
i 6
s 2
! ‘a
Q S 4
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= < . _ .. . K
3 _ 2 Figural Correlagdo entre a massa total de NH1 adicionada para controlar o pH do meio (M) € o volume de :
S s |d |z, =22, 2 3 tilizad io (V). O porito indicad t ta dois valy i
S = $ | %% | 0 3 soro utilizado no ensaio (Vg. O ponto indicado por uma seta representa dois valores experimen- :
\ 2 e l218'23z '3 5 tais. |
A\ Q = @] ™ o < 9 )
§ z 3 _ _ 342,29 n
S 3 g A dispersao de pontos observada na Figura 1 é M| = ———— My = 5,40 . My (3)
Y = 5 conseqiiéncia da variagdo da concentragdo de lac- 68,12.0,93 - :
5 a = tose nas vdrias partidas de soro utilizadas nos ex- . - o
’ ° — ‘; N — Z perimentos. Combinando as equagées (2) e (3) resulta:
: S = oo HH % A equagio (2) permite calcular o valor médio
it 5 > — o q Q S das concentragbes de lactose nos soros utilizados M, = 0,0336. Vg 4
" 2 N 3 em todas as fermentacGes, uma vez que as limita- A 56 miédia de 1 4 entio:
< 3 ¢Oes do laboratério da Cooperativa nao possibili- concentl\r/laﬁao media de latose serd, entao:
g g taram medir a concentracao de lactose em cada
3 s > : = = =
5 5 2 uma das partidas de soro. De fato, sendo MN a Sm Vg 0,0336 kg/L. = 33,6 /L.
g 3 E massa de NH3 que neutralizou o 4cido ltico pro- .
2 R3I28 3 _3_ 3 d}ludo na fermentacao, e considerando que o ren- A Figura 2 mostra que a equagio empirica (5)
E a ;" ;* S5 =50 3 3 dimento da fermentagdo € de 93% (Sanchez Po- pode ser utilizada para representar a correlagao
2 'g ) dlech et alii, 1990), a massa de lactose correspon- entrePe 3 .
g, 20 dente a2 massa My de NH3 sera: B (&)
‘2 23z P=4% ——
o ) S o
2
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‘5‘5‘ Z Z ENnon g n o a > Figura 2 Influéncia da frag@o de in6culo ({3 ) na produtividade em 4cido lético (P). O ponto indicado por
< w - = 3 uma seta representa o ensaio realizado com concentracdo mais baixa de nutriente. Estao represen-
=~ - = tadas a equagao empfirica (5) e a resultante da aplicacdo do modeo matemético (11).
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Verifica-se, assim, empiricamente, que tam- vy =K;+Ky. B @)
bém em escala piloto se aplica a equagao genérica
(1), sendo, neste caso, A = 4,94 g/LHe B = Ki{=B.Kjp ®)
0,052.

O modelo matemdético j4 referido (Borzani et Ky =0,979.S /A (©)

alii, 1990) estabelece a seguinte correlagdo entre o
tempo necessério para se completar a fermentagao onde K | e K sdo constantes.
(T) e a fragio de in6culo ( B ):
A partir dos valoresde (3 e T da Tabeia 1€
possivel, pela equacao (6), calcular os valores de
Y , obtendo-se os resultados indicados na Tabela

T= v Q- B)Y B (6)

sendo:

TABELA 2 Valoresde <y calculados pelaequacio (6) a partir dos dados da Tabela 1

ENSAIO
Ne B T(h) (1- By B Y ()
2 0,60 2,9 0,667 4,348
3 0,40 3,9 1,500 2,600
4 0,30 5,7 2,333 2,443
5 0,30 6,3 2,333 2,700
6 0,20 6,5 4,000 1,625
Os valoresde 3 e <y daTabea2 permitem
chegar a Figura 3 e a equagao (10). Yy =048+6,29. B (10)

5

E Q,(10)

¥ (h)

FIGURA 3 Influénciada fragdo deinéculo( (3 ) no pardmetro <y definido pelaequagao(6)

Tem-se, entdo, K; = 0,48 he Ky = 6,29 h. As da aplicagdo do modelo matemético (Borzani et
equagodes (8) e (9) possibilitam, agora, o cdlculo de alli, 1990) €, portanto:

AeB: A =524g/L.heB = 0,076. B

A equagio que correlacionaP com f3 , resultante P=524, —mmm—— (11)
0,076 + f
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A Figura 2 mostra que a equagio empfrica(5) e
adomodelo(11) sao praticamente coincidentes.

Quanto a influénciade [ em T, as equagdes
(6) € (10) conduzem a:

T=(048+629. B)(1- BV B (12)

A Figura 4 mostra o grau deconcordinciaen-
tre os pontos experimentais € a equacio (12).

FIGURA 4 Influéncia da fragdo de inéculo ( 3 ) no tempo necessério para que a fermentagiose complete
).

Resta, finalmente, comparar os resultados ob-
tidos em laboratério (Sanches Podlech et alii,
1990; Borzani et alii, 1990) com aqueles obtidos
em escala piloto.

Nos ensaios realizados em laboratdério, as se-
guintes equagdes foram obtidas como conseqiién-
cia da aplicagdo do modelo matemético aos valo-
res experimentais:

P= 6,34.———‘3—-—-—- (13)
0,092 + B
T=(0,61+664. B)(1- B )Y B (14)

As representagdes graficas das equacgoes (11) a
(14) (ver Figuras 5 e 6) permitem visualizar as di-
ferencas observadas entre os resultados obtidos em
laboratdrios e os obtidos em escala piloto.

w_EQ. (Il)

6
= ] EQ.013)
o5 B3]
~
o 44
(a1

3=

0 0,2

FIGURA 5 Comparagao entre as produtiviades em 4cido l4tico (P) obtidas em fermentadores de labora-
t6ério (13) e as obtidas em escala piloto (11)
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12

T(n)
o
8

EQ.(14)

FIGURA 6 Comparagcio entre os tempos para se completar a fermentagio (T) em fermentadores de labora-

tério (14) e em escala piloto (12)

CONCLUSOES

O presente trabalho conduziu a resultados
bastante préximos dos obtidos em escala de labo-
ratério.

Constatou-se'que, excetuando-se o ensaio 1, 0s
valores da produtividade obtidos em laboratério
foram, em média, aproximadamente 17% supe-
riores aos alcancados na instalagzo piloto. Este
fato deve ser a diferenga existente entre
as concentracdes de lactose do soro utilizado em
laboratdrio e os da instalagdo piloto (Baralle,
1985). Enquanto, no primeiro caso, a concentra-
¢do média de lactose foi de 43 g/L, no segundo a
concentragao média calculada foi de 33,6 g/L.

O processo ndo apresentou diferencas signifi-
cativas como conseqiiéncia da ampliacdo de escala
e, com base nos resultados obtidos, pode-se con-
cluir que sua aplicagdo em escala industrial € se-
guramente vidvel.

Quanto ao modelo matemético proposto por
Borzani et alli (1990), verificou-se que o mesmo é
aplicdvel aos experimentos realizados em escala
piloto.

NOMENCLATURA

A, B: Constantes. Ver equagao (1)

C: concentragdo da solugdo de NH4OH utilizada
para controlar o pH do meio em fermen-
tacdo.

K1, Kj: Constantes. Ver equagoes (7) a (9).

M] : Massa de lactose correspondente 3 massa MN
de NH3.

MN: Massa de NH3 que neutralizou o 4cido l4tico
formado

N: nimero de fermentacGes

P: Produtividade em 4cido l4tico.
1centragido média de lactose dos soros uti-

’A) EPAMI G lizados em escala piloto.

Instituto de Laticinios

ndido Tostes

T: Tempo necessdrio para que a fermentacdo se
complete.

V: Volume de solucdo de NH4OH que neutralizou
o 4cido latico formado.

Vj: Volume de inéculo

Vs: Volume de soro

B : Fragdo de inéculo = Vj/(Vj + Vg)

v : Parimetro definido pelaequacio(6).

SUMARY

The main purpose of this work is to correlate
the lactic acid productivity and the volume
fraction of inoculum in semicontinuous
fermentation of whey by Lactobacillus bulgaricus.
A scale-up was carried out and the results obtained
were compared with the laboratory tests to verify
the feasibility of the process in industrial
production scale. The applicability of the
mathematical model propose by Bomnazi et alii
(1990) was also verified.
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BACTERIAS LATICAS: MICROORGANISMOS POTENCIALMENTE
PRODUTORES DE ACIDO LATICO (*)

Latic bacteria: microorganisms potencially lactic acid producers (*)

Silvio Silvérioda Silva (**)

RESUMO

O trabalho descreve o habitat para isolamento de bactérias produtoras de4cidol4tico. A
natureza do metabolismo destas bactérias € citada de uma forma resumida e ob jetiva. Os gran-
des grupos genéricos sao listados a luz de suas caracteristicas morfoldgicas e metabdlicas. Os

eneros, considerados, para as aplicagGes industriais alimentares, agrupam espécies de: (i)

treptococcus *“(Lactococcus lactis ssp. lactis, Streptococcus lactis (Lister) Léhnis, 1909, 554;
Bacteriwn lactis Lister 1873, 408; Deibel, R.H. & Seeley, Jr. 1974,490. genus I; Streptococ-
cus Rosenbach 1884, 22" apud inlit: Buchanan & Gibbons, eds., Bergey’s Manual of De-
termmatlve.Bacterlology, 8 ed. The Williams & Wilkins Co., Baltimore, pp.490-509). Lacro-
coccus lactis ssp. cremoris *‘(Streptococcus cremoris Orla-Jensen 1919, 132; (Streptococcus
hollandicus Scholl 1891, 51; Streptococcus Lactis B. Ayers, Jonson and Mudge 1924, 39; ge-
nus I; Streptococcus Rosenbach 1884, 22;” apud in litt: ibidem p, 507); (ii) Leuconostoc

(Leuconostoc mesenteroides ssp. cremoris, Leuconostoc cremoris (Knudsen & Sorenser) Gar-
vie 1960, 289 (Betacoccus cremoris; forma ‘X’; Knudsen & Sorenser 1929, 81; Leuconostoc
citrovorwn (Hammer) Hucker & Pederson 1930, 67, nom. rej. opin. 45, Jud. Comm. 1971.
cre-mor-is. L.n. cremor cream, gen. n. cremoris of cream. Garvie, E.1. 1974, 510. Genus [1.
Leu_conps}oc van Tieghem 1878, 198, emend. nut. char. Hucher & Pederson 1930, 66’ (apud
inlint., ibidem pp. 510-513). (iii) Propionobacterium spp. Alguns meios seletivos para realiza-
cao do isolamento primério das espécies sio citados.

INTRODUCAO

Viérios microorganismos produzem e excretam
no meio de cultivo o 4cido ltico (CH3CHOH-
COOQH)), resultante do metabolismo de carboidra-
tos. Dentre estes microorganismos as bactérias 14-
ficas sdo os mais utilizados para a produgio indus-
trial deste 4cido (Baruffaldi, 1975; Inskeep, 1952).
Seu habitat natural consiste além do leite, de pro-
dutos l4cteos, de plantas intactase em decomposi-
¢ao, intestino e mucosas humanas (Schlegel,
1975). Morfologicamente, as bactérias l4ticas
apresentam-se como células esféricas ou em bas-
tonetes (Stamer, 1979: Stainer ez alii, 1976)

s células esféricas sdao agrupadas em trés gé-
neros: Pediococus, Streptococus e Leuconostoc
enquanto que as células em forma de bastonetes
pertencem ao género Lactobacillus. Este género é
dividido em trés subgéneros (Termobacterium,
Streptobacteriwun e Betabacteriwwn) baseado em
caracterfsticas fisiolégicas e metabdlicas das célu-
las (Gasser, 1970: Stanier et alii, 1976). As linha-
gens utilizadas para a produgéo industrial de 4cido
latico pertencem ao género Lactobacillus. Estas
bactérias sao Gram-positivas, nio patogénicas e
crescem com dificuldade na superficie do meio de
cultura, pois sdo microorganismos anaerébicos fa-
cultativos (Stamer, 1979). As bactérias l4ticas siao
consideradas acidiricas que possuem um pH 6ti-
mo para crescimento na faixa de 5,5 - 6,0 (Baruf-
faudi, 1975) e sdo consideradas iméveis, apesar de
poucas espécies terem demonstrado motilidade
varidvel (Stamer, 1979). As bactérias l4ticas nio

produzem aatalase, enrretanto, algumas linhagens
decompdem o peréxido de hidrogénio por uma
pseudocatalase (Rogosa, 1975). Os lactobacilos
apresentam uma complexa exigéncia nutricional
para crescimento (Stamer, 1979), requerendo vi-
taminas do complexo B e um grande niimero de
amino4cidos (Stanier et alii, 1976). Segundo Jor-
gensen, (1959), este grupo de microorganismos
utiliza produtos da degradagio de protefnas. pep-
tonas, amino4cidos ¢ amonio como fonte de nitro-
génio. Para a produgdo de 4cido ldtico e cresci-
mento de Lactobaculus brevis, Lactobacillus fer-
menti (Dunn et alii, 1947) Lactobacillus pento-
sus (Krueger & Peterson, 1948) sio necessirios
vérios aminodcidos no meio de cultura. Snell ez
alii (1939) também verificaram que 4cido nicotini-
co e biotina sdo as vitaminas essenciais para o
crescimento de Lactobacillus pentosus.

Se;undo Orla-Jensen (Stanier et alii, 1970) as
bactérias liticas podem ser divididas em homo-
fermentativas e heterofermentativas. Enguanto
que o metabolismo de glicose (hexose) pelas ho-
mofermentativas ocorre através da via Embdem-
Meyerhof-Parnas (EMP), produzindo na quase
totalidade o 4cido latico, nas heterofermentativas a
utilizagao de glicose épela via heterofermentativa,
produzindo, além do acido lético, etanol ou 4cido
acético e CO7 (Stanier et alii, 1970). Poroutro la-
do, quando a fonte de carbono no meio de cultura
€ a xilose (pentose), os produtos do metabolismo
deste agticar sio o 4cido l4tico e o 4cido acético
(Vickroy, 1985). Nestas bactérias o metabolismo
de xilose envolve a isomerizagdo da xilose para

( *) Trabalho submetido & programagéo da XXXI Semana do Laticinista realizada no Centro de Pesquisa e Ensino / Instituto
de Laticlnios Candido Tostes, no perfodo de 11-13 de julho de 199 ¢:Centro de Biotecnologia e Qufmica) — Lorena —

S&o Paulo.

«m n--*--ando (USP) Mestre em Ciéncias e Tecnologia de Alimentos, Engenheiro de Alimentos, (UFV), Técnico em Latic(-

Gna —Sao Paulo.

a Faculdade / Fundagao de Tecnologia Industrial (ILCT) (1977); Pesquisador do Centro de Biotecnologia e Quimica
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xilulose 5- fosfato (Heath et alii, 1958). Este com-
posto seré convertido a ribose 5- fosfato que, atra-
vés da via pentose-fosfato (PP) e em conexao com
a via EMP, produzird 1,67 moles de 4cido 14tico
por mole de xilose (Wood, 1981). Também a xi-
lulose 5- fosfato poderé ser clivada em acetilfos-
fato, produzindo 4cido acético, e em gliceraldeido
3- fosfato (GA3P), o qual € convertido em 4cido
l4ticoatravés da via EMP (Rosemberg, 1980).

A escolha do microorganismo paraa produgao
industrial de 4cido 14tico depende principalmente
da natureza do substrato a ser fermentado (Vic-
kroy, 1985). Assim, Lactobacillus delbrueckii &€ o
amplamente utilizado quando glicose € a fonte de
carbono e energia (Childs & Welsby, 1966; Vic-
kroy, 1985), o Lactobacillus bulgaricus, que utiliza
a lactose do soro de queijo &’ ickroy, 1985) e
0 Lactobacillus pentosus, que é capaz de utilizar
pentose do licor sulfitico’ (Rosemberg, 1980).

Outras espécies de importincia industrial sao:
(i) Lactobacillus casei (Hakkarainen et alii, 1984)
(il) Lactobacillus plantarwn (Hakkarainen et alii,
1984)

(iii) Lactobacillus amylophilus (Vickroy, 1985)
(iv) Lactobacillus xylosus (Hakkarainen et alii,
1984) dentre outras.

1.0 Habitat natural

1.1 Cavidades inferiores e superiores, sob as
glandulas mamérias, em periodos médios de lacta-
¢A0 e nos animais sadios;

1.2 Nos fluidos vaginais saud4veis das fémeas
mamiferas; ‘

1.3 Salivas frescas de animais mamiferos;

1.4 Alimentos frescos e naturais;

1.5 Raizes e meristemas comestfveis;

1.6 Insetos comestiveis

1.7 Plantas insectivoras que apresentam estéma-
tos digestivos com liquido e abertura para a at-
mosfera;

1.8 Plantas carnivoras que apresentam est6matos
digestivos com liquido mucoso e abertura a at-

mosfera;

1.9 Rafzes de hortalicas comestiveis. (rafzes de
repolhos e de alface);

1.10 Aguas potéveis naturais;

1.11 Secrecao digestiva estomacal de animais
mamiferos;

1.12 Secrecao digestiva duodenal de monogéstri-
cos/mamiferos. Leite produtos l4cteos produzidos
em ecossistemas naturais isolados e/ou fechados

2.0 Meios sintéticos para isolamentos primAarios
ou enriquecimento.

2.1 Para Streptococcus spp. capazes de solubilizar
o carbonato de célcio, segue-se as recomendagGes
deBabel (1971). :

Neste caso, emprega-se agar-carbonato de cél-
cio (0,5%).0,5% de lactose. A porcentagem de 4ci-
do 14tico produzido € dada por:

ml lg NaOH x 0,1 x 0,09

2 (@mosta) x 100

(i) %(pfp) =

(i) N2 de °D = % (pfp) x 10

(ili) do ponto de vista qualitativo, determi-
na-se o equilfbrio levorotatério ([a] = -2,3% e
dextrorotatdrio ([a] = + 2,3°), sendo que o tlti-
mo destes € prejudicial aos portadoresde deficién-
cias cérdio-vasculares.

2.2 Para Leuconostoc spp., incluindo utilizadores
de 4cido citrico, emprega-se a metodologia de
Martyn (1983).

2.3 Para Propionobacterium spp., o isolamento
primiério pode ser realizado empregando-se enri-
quecimento em caldo de Velasco (1980), seguido
de plaqueamentos posteriores em meio semi-s6li-
do contendo os nutrientes do caldo de Velasco
(1980) adicionado de 20% de bilis, 6,5% de clo-
reto de sédio e 0,05% de vermelho neutro. .

2.4 Para Lactobacillus spp., o isolamento primé4-
rio pode ser feito, sem a necessidade de enrique-
cimento preliminar, utilizando-se do. meio origi-
nal de Rogosa et alii (1951). AlteragGes natempe-
ratura de incubagio das placas possibilita o isola-
mento dos representantes do subgrupo conhecido
como termo-bacterium.

SUMARY

The work describes some of the latic culture
common habitat for indigenous strains isolation
purpose. The metabolic nature of the bacteria is
objetively summarized. The great generic groups
are listed in the light of their metabolic and
morphologic characteristcs. The most important
Genus grouping to the food industry are: (i)
(Lactococcus lactis ssp lactis, *“Streptococcus
lactis Lister Léhnis, 1909, 554. (Bacterium lactis
Lister 1873, 408); Deibel, R.H. & Seeley, Jr.
1974, 490. Genus 1. Streptococcus Resenbach
1884, 22 apud in litt Bochanan & Gibbons, eds.,
Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology,
8 ed. The Williams & Wilkins Co., Baltimore, pp.
490-509. Lactococcus lactic ssp. .Cremoris,
““Streptococcus cremoris Orla-Jensen 1919, 132.
(treptococcus  holandicus  Scholl 1891, 51;
Streptococcus lactis B Ayers, Johnson and Mudge
1924, 39. Genus l. Streptococcus Rosenbach
1884, 22.” apud: in lirt -ibidem p. 507).; (ii)
Leuconostoc “(Leuconostoc mesenteroides ssp
cremoris, Leuconostoc cremoris (Knudsen &
Sorenser) Garvie 1960, 289 (Betacocus cremoris;
forma ‘X’; Knudsen & Sorenser 1929, 81;
Leuconostoc citrovorwn (Hammer) Hucker &
Pederson 1930, 67, nom. rej. opin. 45, Jud. Com.
1971. Cre-mor-is. L.n. cremor cream; L.gen. n.
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cremoris of cream. Garvie, E.I. 1974, 510. Genus
II. Leuconostoc van Tieghem 1878, 198, emend.
nut.char. Hucker & Pederson 1930, 66.” apud in
litt ib idem pp. 510-513).; (iii) Propionibacterium
spp. Some selective media for the primary the
isolations of species are listed. (Moore &
Holdeman, 1974; Velasco, 1980)
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ASSOCIACAO DE CRIADORES DE GADO TROPICAL BRASILEIRO
*GTB *

Registrada no Ministério da Agricultura e Reforma Agréria
— MARA - sob o n? 48. Categoria Promocional.

1 Oqueéa*GTB*?

E uma nova Associagio de Criadores destinada
a promover o aumento da produtividade, através
da tecnologia do Controle Leiteiro.

2 O que é controle leiteiro?

E o instrumento basico de aunento da produ-
tividade leiteira.

3 Como € realizado o controle leiteiro?

O Controle Leiteiro € realizado uma vez por
més, por um Controlador oficial (Técnico espe-
cializado em gado de leite e credenciado pela
*GTB*). Consiste na mensuragdo e correspon-
dente registro da produgdo individual de todas as
vacas em lactagio, através de procedimentos tec-
nolégicos pré-estabelecidos, com a finalidade de
estimar a produgio de leite, em kg, de cada vaca,
por més e por periodos de lactagdo.

4 Quais os beneficios do controle leiteiro?

O Controle Leiteiro indica os melhores patri-
moénios genéticos e aponta falhas no gerencia-
mento dos fatores nao genéticos, como sanitérios,
nutricionais e climatolégicos. O resultado liquido
do Controle Leiteiro € o aumento da produtivida-
de leiteira, de geragao para geragao.

5 Quais os rebanhos que devem merecer a tec-
nologia do controle leiteiro?

Qualquer rebanho pode e deve merecer a pesa-
gem da produgdo de leite, seja ele ‘‘puro de ori-
gem”, ‘‘puro por cruza” ou “mesti¢o”’. O que im-
porta € o melhoramento genético do rebanho bra-
sileiro, nas nossas condigoes de meio ambiente.

6 O gado tropical brasileiro * GT B * temregistro
oficial?

Tem sim, mas nao um Registro Geneal6gico
simples ou vazio de dados de produtividade (de-
sempenho zooecondmico de cada animal e do re-
banho). Com a massificagao do Controle Leiteiro
em muitas fazendas, serao identificados reprodu-
tores e reprodutoras capazes de gerar populagdes
com maior potencial genético e capacidade de

Vicente de Paula Mendes Peloso (*)

adaptacdo as condigoes de meio ambiente tropical
brasileiro. O resultado ¢ o Gado Tropical Brasi-
leiroou * GTB *.

7 Qual a estrutura administrativa da * GTB *?

Além da Presidéncia e Diretoria sediadas em
Juiz de Fora, a *GTB* exercer4 suas funcoes es-
tatutdrias, pela divisao das atividades do Controle
Leiteiro, através do ato de delegar ou de receber
delegagao. O ato de delegar as atividades do Con-
trole Leiteiro poder4 ser efetivado para outra enti-
dade, legalmente estabelecida, como Associagdo
de classe, Cooperativas de Produtores de Leite,
etc, ou pela integracdo de entidades, nos munici-
pios, pela formagao de Conselhos de Melhora-
mento animal, onde os produtores de leite terao
ingresso desde que sécios da *GTB*. Cada Con-
selho de Melhoramento Animal e Inseminacdo
Artificial terd um Supervisor ¢ win Controlador,
regidos por umn Regulamento, cujos termos prin-
cipais, terdo como base, o Regulamento da *GTB*
e as Normas Técnicas Para Execugdo do Servico
de Controle Leiteiro em Bovideos, emanadas do
Ministério da Agricultura.

8 Como os produtores se tornardo sdcios da *
GIB *?

O Associativismo far-se-4 dentro dos préprios
municipios apds a organizacdo de cada Conselho
(Colmeéias), com Regulamentos préprios, obedeci-
dos o que consta no item anterior (7) e na caracte-
ristica de cada municipio revelada pela cooperagao
entre empresas, dentre as quais se destaca a Coo-
perativa de Produtores de Leite. O valor de cada
contribui¢ao serd de acordo, preferencialmente,
com o preco de 1(hum) litro de leite, pago ao pro-
Jduior, e, 0 montante a ser pago, equivalente ao
mimero de litros de leite, mensalmente, deverd
cobrir as despesas de locomocgao do Controlador,
para execugao do Controle Leiteiro, que serd au-
tonomo, recebendo saldrio na base de 4 (quatro)
saldrios minimos, pagos pela Colméia, ou por ou-
tra organizacao municipal ou pela cooperagao de
empresas sediadas no municipio. Vinte por cento,
no mfnimo, da arrecadagio feita pela Colméia sera
da *GTB* colocada em conta n? 9.066-2, no Ban-
co do Brasil - Juiz de Fora, para Coordenagao do
Programa de Melhoramento, a nivel nacional.

(*) Presidente da Associagao de Criadores do Gado Tropical Brasileiro.
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9 O que fazer com osdadosd o controle leiteiro?

Os dados do Controle Leiteiro, para selegao de
vacas e de touros, precisam de confirmagio bio-
métrica Assim sendo, os Controles Leiteiros
mensais devem ser enviados para o Centro Nacio-
nal de Processamento de Dados - CNPGL/EM-
BRAPA-MARA- Rua Tenente Freitas, 116 (Ins-
talagcoes da EPAMIG - Escola de Laticinios Cin-
dido Tostes) que proceder4 as avaliagoes genéticas
de vacas e touros, por suas caracteristicas de 1nte-
resse econdmico, retornando as informagdes para
o Supervisor municipal do Projeto. A postagem
serd paga pelos fazendeiros. De posse dos dados o
Controlador orientar4, por ocasiao da visita a cada
Fazenda, para execucdo do Controle Leiteiro, os
acasalamentos preferenciais e os ajustes que de-
vem ser realizadas nos fatores nao genéticos (nu-
tricionais, sanitrios e climatolégicos). As Coo-
perativas de Produtores de Leite que possuirem
computador poderao manter os dados arquivados
em disquete, para implantagdo e automatizagdo
dos pedigrees, com a finalidade de facilitar o
acesso as informagdes totais das lactagGes encerra-
das e os resultados das andlises de estimativa do
valor genético dos animais registrados.

10 Informagées Complementares

O produtor de leite, para aumentar a produti-
vidade, precisa conhecer seu rebanho, €, para tanto

precisa ter um minimo de organizagio zootécnica,
que lhe ser4 fornecida pela * GTB *. Se o criador
for inscrito para execugio do Controle Leiteiro de
seu rebanho, receberd periodicamente relatérios
com as seguintes informagées:

a) (;élculos de produgio por lactagio;

b) intervalo entre partos de cada vaca e média
dorebanho;

_ ©) idade ao primeiro parto de cada vaca e mé-
dia do rebanho;

d) vida itil produtiva de cada vaca;

e) méqia de produgao de leite do rebanho, e,

f) indices genéticos e capacidade de producao
de machos e fémeas. Esses dados permitirdo, aos
associados da *GTB*, a planificagio dos acasala-
mentos preferenciais, com base nos relatérios
emitidos pelo Centro Nacional de Processamento
de Dados, para a geragio de futuros reprodutores
(machos e fémeas). Assim sendo, os animais pas-
sardo a ter especificagbes zoogenéticas e comer-
cializagdo privilegiada.

Os fatores genéticos respondem por 25% da
variagdo observada na produgio de leite, enquanto
que 75% dessa mesma varia¢do sio devidas a fa-
tores de meio ambiente. Assim sendo, o Controle
Leiteiro tem a faculdade de permitir as avaliacGes
genéticas, mas também de ocasionar as necessirias
corregGes nos fatores de meio ambiente. A inte-
gragdo dos dois € que permite o alcance da produ-
tividade, seja o rebanho puro, puro por cruza ou
mestico.

A raga se faz pelo controle leiteiro.
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_ TORNEIOS E CONCURSOS LEITEIROS:
PRATICAS BRASILEIRAS QUE PRECISAM EVOLUIR

Vicente de Paula Mendes Peloso !
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I - O melhoramento do gado leiteiro, no mun-
do, foi iniciado no final do século passado e in-
tensificado no presente século.

As “‘ragas puras”’, hoje conhecidos dos brasi-
leiros, de rafzes européias (taurinas), como a Ho-
landesa, Schwyz, Jersey, Guernsey, Normanda,
etc., ndo surgiram produzindo, em média, grandes
quantidades de leite, gordura e protefna. As for-
mas corporais (morfologias) e ornamentos (chi-
fres-auséncia ou presenca - cores da pelagem,
etc...) eram também, muito varidveis. Essa grande
variedade tanto nos caracteres econémicos (produ-
¢do de leite, ganho em peso, gordura, proteina,
etc...) quanto nas caracteristicas externas (morfo-
16gicas) foi que permitiu o melhoramento do gado
leiteiro.

Primitivamente, ou seja na Idade Média (pe-
riodo compreendido entre os séculos V e XV) as
“ragas” do continente europeu, produziam, em
média, numa lactagao, 600/800 litros (KOLB -
1984). O rebanho ordenhado, no Brasil, ndo passa
da média de 750 litros, atual e historicamente.
Portanto, nao estamos caminhando para o deseja-
do Progresso Genético, expresso pela média de
producao de leite, a- qual deve aumentar de ano
para ano ou de geragao para geracao animal, na
medida em que se avalia wna grande popula¢ao
anirmal, dando-se oportunidade aos melhores (ma-
chos e fémeas) para se reproduzirem.

Da idade média até ao final do século passado,
pouco Progresso Genético foi obtido, uma vez que
os reprodutores e reprodutoras eram selecionados
por processos empiricos e ao sabor dos proprieté-
rios dos animais domésticos. Naquela época nada
se conhecia sobre a esséncia dos fenémenos here-
dit4rios.

Com a descoberta das leis da hereditariedade,
formuladas em 1866 por Gregor Johann Mendel,
monge professor e botanico austriaco, foram ini-
ciados, apGs 34 anos, importantes e decisivos tra-
balhos experimentais e da observagao direta e in-

direta, confirmando e ampliando os estudos de
Mendel, até os tempos atuais, com notéveis traba-
lhos oferecidos pela Engenharia Genética. Em
1906, William Bateson, biologista inglés, criou
o termo Genética, ao confirmar as leis de Mendel,
ampliando-se em relagio aoreino animal. Genéti-
ca € palavra derivada do grego genesis (geracao,
origem) e designa a fisiologia da hereditariedade e
da variagcdo. Todo o trabalho de melhoramento
animal e vegetal est4 baseado no fendmeno da va-
riacdo, sem o qual seria impossivel obter-se re-
sultados econémicos postivos.
Exemplo: Conseguir médias de produgao de leite,
de geracdo para geracdo (das vacas eu-
ropéias) sucessivamente maiores, sem o
fendmeno da variagdo que € conse-
qiiéncia da hereditariedade. Como foi
visto, as vacas européias, que deram
origem as atuais ‘‘ragas puras’ produ-
ziam, em média, tanto leite quanto as
atuais vacas ordenhadas, no Brasil. A
variagdo observada na produtividade,
em torno da média, na Europa, permi-
tiu a Selegao, ou seja, a escolha de re-
produtores(as) mais produtivos e que
deixaram maior nimero de filbos(as)
para as sucessivas geragoes.

Como os europeus conseguiram, de uma média
de 600/800 litros de leite, em uma lactagao, passar
para 6.000/8.000, ou seja, 10 vezes mais, compa-
tibilizando a beleza exterior (tipo) com tamanha
produtividade? Os brasileiros ficamos fascinados
com essas duas faganhas - produtividade e beleza
racial e, infelizmente associamos uma caracteristi-
ca (a beleza ou o tipo) a outra caracteristica eco-
ndmica, a produtividade. Pois bem, em principio,
podemos afirmar com base nos estudos dos fen6-
menos genéticos das variagbes que a associacao
(correlagﬁo)z, entre a produtividade e o tipo do
bovino & de tal ordem reduzida (cerca de 0,10%)3
que é impossivel estruturar trabalhos de melhora-

1 Médico Veterinério e Zootecnista, Fundador e Presidente da Associagdo do Gado Tropical Brasileiro.
2 o coeficiente de correlagio é o valor abstrato que fornece jufzo satlsfatério da dependé&ncia de duas séries de variaveis,

podendo ser positivo, negativo e zero.

3 vérios autores j& estudaram o problema e chegaram & mesma conclus&o: nao é possfvel melhorar a produgébo de leite e
de carne apenas levando-se em consideragio a natureza morfolégica do animal, ou seja, a Seleg&o, tendo como base

Gnlca as partes externas do animai.
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mento genético, visando altas produgdes deleitee
de bezerros, levando-se em consideragao apenas as
variagoes morfoldgicas ou do tipo.

E preciso informar, antes de entrarmos, ainda
que de maneira rdpida na histéria do melhora-
mento genético dos bovinos, que as variagdes ob-
servadas, tanto na producao de leite, quanto na
morfologia nao sao devidas apenas a hereditarie-
dade, mas também as condigoes do meio ambiente
prevalescentes no local, na regidao ou no pais em
que os animais vivem, reproduzem e sao explora-
dos economicamente para a producdo de leite.
Essa nocdo de produtividade atrelada ao meio am-
biente € de grande importancia para a compreen-
sao do problema que envolve o melhoramento dos
bovinos, nos trépicos brasileiros.

A origem do gado leiteiro europeu e, também
do tipo carne (a maioria conhecida dos brasileiros
- Bos taurus - é de Regides temperadas, onde o
meio ambiente incluindo vérios agentes propicios,
facilitou o trabalho de melhoramento), vem rece-
bendo, met6dica e progressivamente os beneficios
da tecnologia, tendo como base as pesquisas e des-
cobertas no campo dos fatores genéticos e do meio
ambiente.

Depois que a genética explicou o mecanismo
fundamental de transmissao através de sub-unida-
des denominadas de genes € como se comporta-
vam face a0 meio ambiente, seus efeitos foram
determinados inclusive com o auxilio da matemé-
tica (biometria), nascendo um conceito mais
abrangente, para explicar o cardter das variagdes
ou seja, a fisiogenética. Os mamiferos, dentre os
quais se incluem_ os bovinos leiteiros, possuem
cerca de 100.0001 pares de genes, todos envolvi-
dos na sub-unidade animal (machos ou fémeas),
com agées diversas.

A despeito da unidade animal, interessa nos
trabaihos de melhoramento, a média de produgao
de leite do rebanho de um pais, pois € a média do
rebanho que deve ser aumentada de ano para ano
(progresso genético das geragdes), se possivel, di-
minuindo-se o niimero de cabegas ordenhadas, de
modo que o processo produtivo fique cada vez
mais econdmico, de geragao para geragao.

O Modelo, acima descrito vemsendo praticado
hé cerca de cem anos nos paises desenvolvidos e
industrializados, com o gado que, na idade média,
produzia pouco e que agora, gragas a ciéncia e a
tecnologia, produzem muito e economicamente.

Que milagre foi esse?

Os diversos vocibulos, hoje empregados no
Brasil, como ‘‘raga”, “raca pura’’, “‘alta linha-
gem”’, ‘“‘animal de pedigree”’, “mérito’’ ou ‘‘valor
genético’, etc, referem-se nao somente a morfo-
logia dos animais (grupamentos reconhecidos por
intermédio de seus fenétipos e que demonstram
uma origem), mas também, e principamente, ao
aspecto qualitativo e quantitativo do rebanho.

Deve interessar, ao produtor de leite, no Bra-
sil, ocarater quantitativo do problema relacionado
com a producdo de leite, isto €, a variagao média
de produgao de leite de seu rebanho que € um re-
flexo das agbes fisiogenéticas dos provéveis

100.000 genes existentes em cada animal de seu
rebanho, face as condi¢Ges do meio ambiente (nu-
tricionais, sanitérias e climatolégicas).

Como estamos no mesmo nivel de produtivi-
dade leiteira, em termos médios, do que era na
histéria (Idade Média) em comparagio com o gado
europeu, devemos deixar para segundo plano o
caréter qualitativo do problema relacionado com a
morfologia. Pois, foi assim que os europeus fize-
ram: primeiro selecionaram para leite; depois de
certo tempo selecionaram para leite e morfologia;
atualmente (diante do sucesso alcangado em ter-
mos de produtividade) selecionam para tipo sem
descuidarem da produtividade. Esse procedimen-
to, que seguiu-se paralelamente ao processode in-
dustrializagao e modernizagao da agricultura, gra-
¢as também e necessariamente as pesquisas rela-
cionadas com o meio ambiente, colocou os reba-
nhos em perfeita sintonia com as necessidades
protéicas (leite e carne) devidas as populagoes de
cada pais, hoje desenvolvido em pecuéria.

Desde o final do século passado, verificaram
que nao era possivel a avaliagdo direta dos genes
aditivos (gendtipos superiores) através da forma
corporal dos animais do rebanho. Verificaram,
também que essa avaliagdo teria que ser realizada
em muitos rebanhos, de modo que o melhora-
mento, direcionado para a produgao de leite, fosse
rdpido. Optaram, entao pela avaliagdo da prépria
produgao de leite de grandes rebanhos (grandes
populacées leiteiras)2, reproduzindo-se entre si.
Essa avaliacdo independia, de modo geral, das
caracteristicas externas do animal, como confor-
magdo, uniforinidade da pelagem, posicao dos
chifres, aprumos, inser¢io da cauda, etc. Esses
critérios vieram a posteriori, embora a época (do
inicio) das avaliagGes leiteiras poucos trabalhos
haviam sobre correlagao ou associagoes genéticas.
Mas a necessidade de aumentar a produtividade
leiteira dos rebanhos, e ndao de uns poucos animais,
inclusive por questoes econdmicas e sociais, alia-
dos aos dados da observacao dos fatos (semelhan-
cas e diferencas) entre virias geragdes, mostraram
que no inicio dos trabalhos de Selegao, nao havia
necessidade imperiosa de escolher belos e harmo-
niosos animais.

Precisavam de alimentos derivados dos bovi-
nos e isso era o bastante. O problema era produzir
mais e melhor sob o ponto de vista econémico e
essa visdao macro, do problema, deveria atingir, se
nao a todos os criadores, pelo menos a uma parcela
significativa da classe produtora, que entendendo
os objetivos dos programas de melhoramento do
meio ambiente e da selegdo daqueles que respon-
diam melhor (em termos de maior produgao de
leite) em uma ou vérias lactagoes e também na re-
gularidade de partos, engajaram-se nos trabalhos
das Associagoes de Criadores. O sucesso veio ra-
pido, tanto quanto pernitiu o intervalo entre gera-
¢bes3, com o auxilio de subvengdes governa-
mentais e apoio irrestrito das Cooperativas de
Produtores de Leite.

Até o ano de 1879, a selegao da “‘raga” (?)
Holandesa erafeita de maneira empirica de acordo

Kolb, E. et alii. “Fisiologia Veterinéria® - Guanabara - Koogan 42 ed. RJ . 1984,

de de poucos proprietérios e sim o conjunto de rebanhos distrlbufdos em vérias regices.

1
2 Conjunto grande de bovinos semelhantes reproduzindo-se entre si. O conceito de grandeza nao significarebanho gran-
2

A Idada M4dja dos ascendentes (pai e mae) por ocasido do nascimento dos filhos. Quanto menor for o intervalo entre gera-
PAMIG répido se consegue animais melhorados, aumentando-se a taxa de melhoramento genético do rebanho.
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com a iniciativa privada de cada criador que visa-
va exclusivamente o aumento da produgao leiteira,
sem resultados muito animadores 1. “Desse ano
em diante, data da criagao do Herd Book da Frisia,
a selecdo dos bovinos que habitavam a Holanda,
deu um grande passo, --or congregar wn niicleo
bastante grande de criadores devidamente coorde-
nados sob wna orienta¢do uniforme (GRIFEI). A
observagdo j4 havia demonstrado que dentro da
produgio bovina da Frisia 2 encontravam-se nu-
merosos elementos de valor para a produgao
quantitativa de leite, mas esses elementos eram
bastante heterogéneos em relagao a conformagao,
e raros eram os que produziam leite rico em gor-
dura. E quanto a conformagao, apesar de predo-
minar no rebanho o tipo leiteiro de formato de cu-
nha, encontravam-se também exemplares de mus-
culatura desenvolvida e mesmo alguns que se apro-
ximavam do tipo de corte, sem que isso implicasse
numa pequena produgdo de leite (...). E de fato, a
experiéncia veio demonstrar aquilo que a observa-
¢do j4 havia feito, isto €, que nao existe antago-
nismo entre a alta produgao leiteira manteigueira e
a boa conformagdo”. O controle leiteiro, na Ho-
landa, foi inaugurado em 1895, com 49 vacas
controladas. Em 1910 haviam 8.524 controles
leiteiros. Em 1922 esse controle leiteiro passou
para 14.504, nao parando de subir esse nimero. J4
em 1968 esse nimero subiu para 176.100 e, in-
cluindo as “‘ragas’’ MRIJ e Grunning, esse n® sobe
para 239.698. Hoje, esse niimero € muito maior.
Oscriadores de gado de leite, nos paises desen-
volvidos e industrializados, praticam o Controle
Leiteiro (avaliagd@o leiteira de todos os animais de
seus rebanhos) numa certa porcentagem do total do
gado leiteiro, que permita a migragdo génica dos
animais melhorados geneticamente, para os reba-
nhos multiplicadores e dos dois anteriores para os
rebanhos comerciais. Assim, a produtividade lei-

" teira cresce na proporgao direta da maior porcen-

tagem de vacas controladas e de touros testados.
Os Torneios Leiteiros ou Concursos Leiteiros

praticados de maneira generalizada nas Exposi-
¢oes indicam as nossas imensas possibilidades no
Campo do melhoramento genético dos bovinos,
mas precisam evoluir para o lado do Controle
Leiteiro massificado (popularizado) dentro das
Fazendas de produgao de leite, nos municipios in-
tegrantes das principais bacias leiteiras, até atingir
cerca de 20% das vacas ordenhadas no Brasil e,
prosseguir em escala crescente.

Se a nossa média de produtividade € de
600/800 litros por vaca ordenhada e essa produti-
vidade (sic) remonta a Idade Média e, se o Con-
trole Leiteiro foi popularizado na Europa, no final
do século passado, verificamos 0 quanto estamos
atrasados na aplicagdo dessa tecnologia, que no
nosso meio representa apenas 0,1% das vacas or-
denhadas 3. E necessrio mudanga nesse compor-
tamento, uma vez que precisamos seguir o Modelo
dos povos desenvolvidos: produzir mais leite com
menor niimero de vacas ordenhadas. Nas piginas
que se seguem vamos Ver como isso € possivel,
utilizando a nossa pesquisa, a nossa forca de tra-
balho e principalmente a vontade dos produtores.

II - O que se faz (ou pritica na producdo de
leite) nas fazendas brasileiras, de modo geral (evi-
dentemente que hé excessos) deixa de considerar a
influéncia do ambiente. Convém recordar que 0s
rebanhos leiteiros sdo, inevitavelmente, produtos
da interagdo entre seu patrimdnio genético e seu
meio ambiente. Ao ser transportado para uma no-
va condigdo ambiental, os rebanhos 2 reagem po-
sitivamente ou negativamente de acordo com sua
heranga biol6gica 6 e de acordo com essa nova
ecologia. De modo geral, os rebanhos leiteiros, em
qualquer parte do mundo, estdo debaixo da in-
fluéncia dos seguintes fatores: genéticos e do meio
ambiente. Pesquisas tém revelado que cerca de
75% da variagio observada na produg@o de leite €
conseqiiéncia dos fatores de meio ambiente: sani-
dade; estagbes do ano e nutrigao. Os fatores gené-
ticos respondem por 25% da variag¢io, aproxima-
damente, como pode ser visualizado abaixo:

Interagio dos Fatores Genéticos e do meio sobre a produtividade

Heranga (Reprodugio -: ;
e Genética)

Sanidade

Nutrigdo e Geréncla

Dos Rebanhos (Eficiéncia Reprodutiva e Produtividade)

-

Exatamente como
Provfncia do norte dos Palses Baixos.
sil. RJ 1941
rada.

Toda a heranga biolé
teiros, em cada macho e em cada fémea.

o s W

ocorre hoje em dia no Brasil, de maneira generalizada com 0 gado ordenhado, guardadas as devidas
graduagdes do conhecimento cient(fico, do ano de 1879, com a nossa época.

HermsdorH, G.E. “Zootecnia Especial”. Tomo Il - Volume Il. Etnologia das ragas européias que mais interessam ao Bra-

i L eiteiro.”’ A necessidade de aumentar o controle In A Granja. Abrilde 1981.
g:;?grdi%bgirvos rce;t‘éiii?al;ebanhos, pois a influéncia do melo é refletida sobre a populag&o animal que est4 sendo melho-

gica dos rebanhos é que esta em jogo, apesar do interesse imedlato da agao aditiva dos genes lei-
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O ;ebanho que produz leite, no Brasil, estd sob
a avaliagao do préprio dono, que sem assisténcia
no que se refere a heranca dos genes aditivos, os
quais somente podem ser evidenciados através do
Controle Leiteiro de todas as vacas de seu reba-
nho, estabelece critérios falsos de selegdo, multi-
plicando os equivocos zoogenéticos, inclusive no
que se refere a pureza racial, face aos fatores de
meio ambiente prevalescentes nos trépicos.

Os cruzamentos de substituicio, geralmente
com a ““volta’ ao zebu, nao melhora a situacao do
produtor de leite, uma vez que h4 quase sempre
equivoco na interpretagdo e no conceito de ‘‘raga
pura’’. O equivoco estd exatamente no conceito de
“raga pura’” através da visualizacdo do exterior
(morfologia) do reprodutor. O progresso genético,
ou seja, m ior produgio de leite, de geragao para
geracio, (como acontece nos p ises que adotam
a tecnologia do Controle Leiteiro ou da avaliagao
de substancial percentagem dos rebanhos, perrni-
tindo destarte a selegdo de gen6tipos superiores)
j malis acontece, e, neste caso, de modo generali-
zad9, a reprodugao permanece ao acaso.

'Nu?_na populagdo que se reproduz ao acaso,
as frequéncias relativas dos alelos permanecem
constantes, através das geragoes, desde que ndo
DCO’I"Ttan mutagdes, migracoes ou forgas seleti-
vas”"

P ra que a freqiiéncia relativa dos alelos nao
permanega constante, hd necessidade de que os
acasalamentos sejam dirigidos. Esse direciona-
mento requer a avaliagdo dos genétipos, indireta-
mente através de seu efeito fenotipico, refletida
pela producdo (individual) de leite de cada matriz
leiteira. A inspegdo visual do gendtipo ou dos ge-
nes aditivos para produgéo de leite j mais pode ser
realizada diretamente. Somente o Controle Lei-

Estamos, nesse p rticular, atrasados, cerca de
100 (cqm) anos, conforrme mostramos, de acordo
com a literaturacompulsada e, o que € mais grave,
atrasados cerca de 1.500 nos (se isso fosse possi-
vel, dentro da histéria) quando comparamos mé-
dias de produtividade leiteira, aqui e na Europa,
dos termos histéricos (Idade Média).

III - Resultados econémicos sao conseguidos,
nos paises desenvolvidos em pecudria leiteira, di-
minuindo-se o rebanho ordenhado e produzin-
do-se cada vez mais leite. Gasta-se menos mao-
dq-obra, reduz-se a 4drea destinada ao rebanho lei-
teiro, h4 economia de ragao e de todos os insumos
necessirios a producao de leite e, além do mais,
o rebanho leiteiro, por necessitar altas taxas de
natalidade e baixas de mortalidade, a fim de pro-
piciar a escolha dos melhores, passa a contribuir
efetivamente para a produgao de carne, em fungao
dos descartes que normalmente sao efetuados, em
consequiéncia da pressao de selecdo que deve ser
imprimidaao reb nho.

Quando a mortalidade € alta, aliada a baixa ta-
xa de natalidade dos rebanhos, a oportunidade de
selegdo dos melhores (machos e fémeas) € nula,
conforme acontece no rebanho brasileiro, onde
a taxa de natalidade estd em torno de 50% e a de
mortalidade em torno de 20%.

A taxa de substitui¢do no rebanho, dos me-
lhores animais (filhos e filhas das 30% melhores
vacas apontadas pelo Controle Leiteiro) em detri-
mento das piores, fica prejudicada face ao que
acontece com as taxas (baixas) de natalidade e
mortalidade (altas).

Nao havendo Controle Leiteiro, que permita,
também, visualizar os erros cometidos na geréncia
dos fgtores nao genéticos, redundando nas t xas j&
referidas, o rebanho ndo pode ser melhorado,
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aditivos para produgao de leite:

1 a formagio das ‘‘ragas’ atuais. No inicio
(h4 mais de oitentaanos atr4s) nio havia uniformi-
dade quanto & morfologia;

2 " desde muito tempo sabe-se que a aptidao
leiteira (genes aditivos) € a conforrnagao sao her-
dadas independentemente, havendo animais mal
conformados e gr ndes produtores (fémeas) e
transmissores (machos) para leite e vice-versa;

3 potencial genético e capacidade de adapta-
¢do as condigdes tropicais brasileiras sao duas ca-
facteristicas econdmicas que ndo se evidenciam
somente nas fémeas, mas também nos machos;

como ensinam Robertsone Rendel (1950)1
cerca de 43% do progresso genético obtido nas
geragdes sdo devidos aos pais de touros, 18% aos
pais de vaca, 33% as maes de touros e 6% as maes
de vacas e lev ndo-se em consideragio que a sele-
¢do do gado tropical brasileiro deve ser realizada
sempre através da eficiéncia reprodutiva e da pro-
dutividade, evidenciadas pelo Controle Leiteiro, é
bastante provével que poss mos dentro de alguns
anos atender também a morfologia como exigén-
cia secund4ria para constituicdo de um con junto de
anim is semelh ntes reproduzindo-se entre si.

De qualquer sorte, poucos resultados econdmi-
cos ou quase nenbum seré obtido se continuarmios
no imobilismo de ndo adogio do Controle Leitei-
ro, como fund mento e esséncia do fendmeno da
hereditariedade em gado leiteiro. Nossas conside-
ragbes incluem, como pressuposto, a avaliagdo
leiteira do gado considerado ““puro”, face as nos-
sas condigdes de meio ambiente.

IV - A estrutura para se obter progressos ge-
néticos anuais, ou aumento da média de produgao
de leite, de geragdo para geragao, requer as se-

liagio) em uma parcela dos rebanhos brasileiros
trar4 a tona a esséncia dos fendmenos biolégicos,
os quais nao estio inseridos apenas na aparéncia ou
na av liagdo de reduzido nimero de animais e em
poucos dias, como acontece NOS CONCursos leitei-
ros.

A produtividade leiteira, para ser efetiva, atin-
gindo direta e indiretamente aos rebanhos dos
produtores, necessita da avaliagao de pelo menos
20% do rebanho ordenhado e, no nosso meio, esse
volume de informagdes demanda a nilise de
1.600.000 (hum milhdo e seiscentas mil)= vacas
ordenhadas nas principais bacias leiteiras de im-
portantes & présperos municfpios brasileiros. Um
esforco de administragdo cooperativa deve ser
realizado nesse sentido € uma nova organizagao,
em laga escala deve surgir dessa visao espacial. Do
contrério, hé indicios evidentes de que possamos
continuar marcando passo em termos de produgao
de um alimento, que segundo projecdes do Prof.
Fernando Homem de Me103, da Universidade de
Sio Paulo, serd dem ndado em 33 bilhdes de li-
tros, no ano 2.000. Sob o ponto de vista econémi-
co e social ndo se deve esperar que o crescimento
horizontal do rebanho possa por si s6 resolver essa
demanda. Precisarfamos abrigar um rebanho lei-
teiro de cerca de 46 milhées de vacas ordenhadas
(42 x 750 litros/vaca/ano = 31,5 bilhoes)

3 A origem do gado de raiz européia (Bos
taurus) é de regido temperada ou fria do mundo.
Nesses territérios existem Gtimas condigdes de
meio ambiente, para a cria desse tipo de gado, cu jo
potencial genético foi metddica, progressiva e
continuadamente crescendo dos niveis de 600/800-
litros vaca/ano, para os patamares hoje conheci-
dos. Entretanto, a defini¢do de clima 6timo (um

) teiro, indiretamente, tem i i e 0 PO . : P . : : :
P ko idieamant, tom a fculdade de infrcos - apesar el ot reugiis o gencs alvs Buines SORSTEEORS fg g de melombiete s e
] = : .. que permitam o trabalho de melho i aceito, como estimativa, que mais de g , seg baum’™ 1 ura,
Es§a hogdo € que deve ser transmitida, pelas co. 85 préprios criadores contribﬂirr:;egéoni?x?eéi[rla 90% do gado ordenhado no Brasil resulta de cru- torno dos rebanhos, de 13 a 18 graus centigrados,
Assoclages de Cdna;iores e Servigos de Extensdo, efetiva para eliminarem esses genes no Momento zamentos desordenados ou inconsiderados. O res- umidade relativa do ar, entre 50/60% e velocidade
aos produtores de leite e também aos agentes fi- i > t % s e di ‘““tipos” de 5/8 km/hy
: ; ante 10%, de todas as *‘ragas’’ e diversos “‘t1pos do ventos, de 5/8 knvhora.
nanceiros, mesmo porque, o ControlegLeiteiro, ?ﬁhgs edznggﬁzigss Biiﬁiﬁ:sruzz(ggsoorinzesugos’ face as clo}ldigées de meic? ambiente e em fgngé(; Histor’icameme, o Brasil tem importado gado
além d§ apontar os melhores patriménjos genéti- Aqui, cabe uma explicagdo palzapesses cri:clgr:suru do seu reduzido nimero, em Controle Leiteiro, de raiz européia, na esperanga de obter 0s 111esmos
cos lndlcg, também e necess riamente, falhas nos Os machos cruzados ou mesticos nio Sac nio consegue gerar reprodutores (machos e fe- resultados econdmicos, como se obtém na Europa,
fatores nao genéticos, como nutrigdo, sanidade, e oposto de *‘rac " § sd0 © meas) capazes de assegurarem migragoes génicas nos Estados Unidos e no Canad4. Isso € possivel e
climatologia. Historicamente, temos procedido de agit‘v rasa pél 1a_» 0 Hue s¢ refere aos genes necess4rias a diminuif;éo das vacas ordenhadas muitos criadores tém demonstrado essa capacida-
mapelra nversa, isto €, dando maior atencdo ao pﬂral [?:ngiﬁlil?rlcéi;322 Sl:alsell:r.a%é?ss&xjoslao Sons com o devido aumento de produtividade; de. Estimativamente, esse gado representa 2%t do
meio 1nbiente, ainda que de maneira incompleta, i s escenden- 2 iacdo de Criad de Gado Tropi- total d banhos ordenhados
. : tes) quanto as ‘as, ) . a Associagdo de Criadores de Gado Tropt otal dos rebanhos orde . )
na tentativa, diga-se de passagem, vélida, de mi—’ gar)lh?am 0(: L:;mm;ztsh’g: chl;éﬁis Oli g{quadnsEque cal Brasileiro, tendo como base o que aconteceu ¢ Para produzir eficientemente 03 criadores pre-
nimizar as perdas sofridas pela b ixa produgao de conceito deve ser aproveitad (;S eue lgOS. sse estd sendo realizado nos paises que pretendem a cisam conhecer a fisiogenética, de yualquer tipo
leite nas condigdes adversas observadas apenas no geralmente Confundpem as a ob eﬁs-cm ores due economicidade do setor, prevé num futuro proxi- de gado, em clima yuente (como acontece de ma-
inverno ou época da seca. dugio de leite (genes aditi §0es senicas para pro- mo, a diminuigdo gradativa do reb nho brasileiro neira generalizada, no Brasil) e fundamentalmente
.SOIZlente com uma politica agressiva de popu- cas para morfolgonia (ie[llel;/OS_) co(rju as agoc[:)s g.g:'m- ordenhado, até um limite de 10/12 milhdes de va- precisam de instrumento cficiente yue aponte as
larizagdo do Controle Leiteiro, em pelo menos se o produtor de leite quer unao ab'mr\:os). N “ft?’ cas leiteiras (atualmente sao 16/17 milhGes, apro- necessidades de nutri¢do, de sanidade e de outros
vinte por ceto (20%) do rebanho ordenhado, no vamente produtiv dq @ A pe AR 10, Progress: ximadamente) e um aumento de produtividade de fatores de meio, nos trépicos, e que retlita a cli-
Brasil, é possivel melhorar o gado leiteiro e tirar condi 6esp de nl > eg'era‘,a% para geragdo, nas 700 litros numa ordenha, para 2.700/3.000. Para ciéncia reprodutiva e a produtiva. Esse instru-
os produtores de leite da situagio de pentiria eco- melh(:;res amm;lzlosé:zma 13‘36 c Su‘:j fdz; nda, 0s tanto, & necessdrio profunda meodificagao na na- mento de trabalho é o Controle Leiteiro. Sem ele
némica e social em que vivem, na sucessio de fra- trinta por cento me]ho‘ges efsé n.xsc‘:l cci)s egtrehas tureza do tradicionalismo, do setor leiteiro, visan- nio é possivel melhorar o meio ambiente adyuiri-
cassgs zooecondmicos. apontadas pelo Controle Leit ri“eabd [odre aln 0 do a quebra de principios zooecondmicos postos do a espécie e nema produtividade, uma vez yue é
E preciso ir ao encontro da esperanga do fa- debaixo del critérios tecnolc’)u'e o eéo as clas ¢ em prética no Brasil. H4 necessidade de tecnificar impossivel a escolha lécmca‘duquelcs que reagenm
zendeiro, de ter resultados econdmicos e sociais, dos gicos pré-estabeleci- a tarefa de produzir leite em relagao ao rebanho do as mudangas de ambos os fatores, de meio am-
Pr(l).grczs'sl{éoz e crescentes e, essa confianga estd na Razdes cientificas (vérias) podem ser invoca- produtor. A introdugdo do Controle Leiteiro (ava- biente e genéticos.
é%lll?rloielLiitZir%a tecnologia evidenciada pelo das para apoiar o emprego de touros cruzados ou )
: mesticos, portad liénci
P ores de altas freqiéncias de genes 1 Martinez, M.L. Programa Nacional de Bovinos de Leite. set87. Mimeo. CNPGL - Juiz de Fora - MG .
2 Segundo a Fundagao IBGE (1980), as vacas ordenhadas representam 12,4 milhoes, das qualsdﬁ,sl m|lh?§§ 5?2 (e)xsl?.g-
1 i i R das, na realidade, para leite. As demais s&o zootecnicamente exploradas para corte e para dupla aptidao (4, .6,
’ Teorema e:ltgbzlzmggs:lggl:ﬁgggmzné%nzwc;%)aes, ggguf‘ﬁ:éggsng ‘Ijngljaterra slz Wczml()jerg na Alemanha. E de suma impor- respectivamente) |31 d de 1988
4 L a demonstragdo do progresso genético que pode ser 3 Publicado no jornal do Brasil, 31 de maio de . . .
‘;I EPAMIGando os rebanhos so submetidos a tecnologia do Controle Leiteiro. aue P 4 Zanen?Séjén, I. “Cria de Ganado Lechero en Zonas Calidas"” Estado de Israel. Ministério da Agricultura. Depto. de Gana-
¢ /Liad . elra. .
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4 O que deve ser feito no Brasil com relagao
a produgao primdria de leite? A resposta, para a
Associagao de Criadores de Gado Tropical Brasi-
leiro - GTB - parece axiomética. Introduzir tec-
nologia de modo qtie o progresso, inclusive o pro-
gresso genético (“1G) ndo fique marginalizado.
Esse dcve ser o mais desejado pelo produtor de
leite. Todavia, conforme estamos enfatizando, a
maneira de aferi-lo € atarvés da avaliagao fenoti-
pica fisiol6gica da produgao de leite. O instru-
mento € o Controle Leiteiro, que viabiliza a refe-
rida avaliag@o. Esse subsidio deve ser implantado
imediatamente, uma vez que da tecnologia do
Controle Leiteiro estamos distanciados, no tempo,
em cerca de 100 anos, e, o Controle Leiteiro € o
instrumento bésico de aumento da produti-
vidade.

IV - A proposta da Associagao de Criadores do
Gado Tropical Brasileiro — GTB vem ao encontro
do tema 1 do III Simpésio sobre Politica de Leite,
cujo conteddo principal é: ‘‘Formagao de grupos
de produtores para prestagao de servicos de assis-
téncia técnica (...), discutir as experiéncias vividas
no Brasil e em outros paises e propor uma forma
de expandir esse mecanismo no Brasil.

O gado ordenhado, no Brasil, precisa (urgen-
temente), ser Tropicalizado. Isso significa que o
nosso rebanho leiteiro e por via de conseqiiéncia, o
meio ambiente em que ele vive, ndo pode ficar a
margem do progresso. Nossa pecudria leiteira, em
termos de quantidade, é a 2* do mundol, consi-
derando o nimero de vacas ordenhas. O rendi-
mento, como todos sabem, é um dos mais baixos
do mundo, ¢, sob o ponto de vista estatistico, os
gréticos mostram duas paralelas ascendentes. Isto
significa que a produgao cresce, ainda que lenta-
mente, mas em fungdo do crescimento do agrega-
do de vacas, por incorporagio de animais produzi-
dos pelos cruzamentos inconsiderados. O resulta-
do (ou o progresso genético) econdmico jamais €
alcangado, face ao nio melhoramento dessa po-
pulagdo de cruzados, cuja tendénca histérica é
crescer improdutivamente. ..

Os Torneios e Concursos Leiteiros mostram
um horizonte otimista quanto ao patriménio ge-
nético do nosso rebanho, para 0 nosso meio am-
biente. FFica evidente que o aspecto critico do pro-
blema, embutido neste pequeno diagndstico, estd
calcado no sentimento de racionalidade técnica,
envolvendo os subsistemas primarios de produgio,
com a finalidade de atingir, em primeiro plano, a
estabilidade sécio-econdmica do produtor, dimi-
nuindo, gradativamente, seu grau de incerteza
quanto ao destino da pecudria de leite no Brasil.

Evidentemente (ue o Programa elaborado pela
GTB nao descarta, por conhecé-los e considerd-
los importantes, as condigoes de meio ambiente,
extra fazendas de produgio, dado as interrelages
entre o setor leiteiro e as politicas fiscals e mone-
tdria, em fungdo das varidveis prego e crédito-, o
que, naturalmente, estimula ou desestimula o
consumo, ¢, primariamente, a produgio.

Deixamos de apresentar a evolugio da produ-
vilo ¢ consumo do leite, em nosso territério, por

1 FAO(1380)

ser assunto por demais conhecido, e, estar muito
bem apresentado e analisado em trabalho recente
da Comissao Permanente do Setor Leiteiro, do
Ministério da A gricultura.

Gomes” e outros, mostram, de maneira clara,
como a politica de precos administrada pelo Go-
verno, influi no processo produtivo, através de
critérios e célculos de custos e perfil tecnol6gico
da atividade leiteira, com seus respectivos coefi-
cientes. Nesse particular, concluiram que a ativi-
dade tecnolégica pode e deve ser melhorada, uma
vez que os estoques de pesquisa estdo a disposigdo
dos pecuaristas, podendo ‘‘facilmente ser adotada
pelos mesmos’’. E nesse sentido que gostariamos
de tecer alguns comentérios sobrt a estrtutura ne-
cesséria para viabilizar a transferéncia e adocdo
integral de tecnologias, para se obter o desejado
progresso genético e econdémico do setor.

IV - A estrutura necesséria para se obter pro-
gressos genéticos e, em conseqliéncia o resultado
s6cio-econdnico do produtor de leite, encontra-se,
de maneira generalizada, nos préprios municipios
produtores de leite. Neles estdo: a matéria- prima,
ou o gado leiteiro (cruzado ou puro); as Coopera-
tivas, os Sindicatos Rurais; os Bancos Estatais e
outros Bancos de Desenvolvimento e Crédito;
profissionais das estruturas dos Governos Esta-
duais e Federal; profissionais da prépria estrutura
municipal, fazendeiros e industriais, etc, enfim,
grupos de pessoas, todas interessadas, de certa
forma, no desenvolvimento e principalmente no
progresso econdmico e social da pecudria lei-
teira.

Falta, entretanto, a maneira de organizagao
desses grupos, cujo feito mais notével seria a par-
ticipagdo ¢ a integragdo entre os diversos segmen-
tos produtivos.

Assim pensando, foi criada, como primeiro
passo, para essa integragao, a Associagio de Cria-
dores do Gado Tropical Brasileiro - GTB - como
intermedidria entre a pesquisa operacional do
Controle Leiteiro (para construir, fabricar, edifi-
car, formar, criar, colocar, dispor, ordenar, etc...)
e 0s préprios organismos de pesquisa, com a fina-
lidade principal de melhorar geneticamente o gado
yue produz leite, no Brasil.

A Associagao de Criadores do Gado Tropical
Brasileiro ou GTB - é uma organizagio formal da
legislagio brasileira e esté registrada no Ministério
da Agricultura sob o niimero 48. Busca, dentro do
estilo de sociedade civil, duas perspectivas cienti-
ficas para o setor leiteiro: melhoramento do gado
cruzado e melhoramento do meio ambiente. Essas
duas perspectivas cientificas, urgentes no Brasil
devem levar em consideragao duas politicas prin-
cipais, além de outras: autonomia do municipio
para execugdo do trabalho cientifico, calcado no
Controle Leiteiro e legitimidade das andlises do
resultados fornecidos, apds sua interpretagao zo-
oecondémica computadorizada inicialmente pela
EMBRAPA-CNPGL e posteriormente, por outras
organizagées, maquinadas cientificamente, para
tanto. O caréter oficial dos dados ser4 revertido ao
produtor com as informagées lteis. E nesse ponto

Frndarin Jogo Pinheiro. Sintese do Programa Nacional de Pecu4ria BH (MG), 1979

Empresa de Pesquisa Agropecuério de Minos Geraia

Secrefaria de Estado de Agricultura, Pecudria o Abastecimento

Instituto de Laticinios Candido Tostes

EPAMIGT Produgao de leite no Brasil no ano 2,000 Convénio UFV/EMBRAPA-CNPGL. 1989

Rev. Inst. Latic. Candido Tostes, 46(273-275): 39-50, 1991 Pé4g. 45

que entra a Associagdo. Como? A importancia das
Associagoes de-Criadores para o melhoramento do
gado (qualquer espécie) é evidenciada por véirios
autores, €, ‘‘os esforgos da associagao de raca ter-
minam com a instrucao ao Criador’”’. Lusch
(1962)1. Como a totalidade dos municipios brasi-
leiros produz leite na base do gado mestigo ou cru-
zado, essas instrugdes ndo podem ser dadas dire-
tamente pelo GTB. Foi imaginado, entao, a dele-
gacao das atividades da Associagao, no que con-
cerne ao Controle Leiteiro, e dosajustes necessarios
e relativos ao meio ambiente, ou complementos
importantes aos fatores nao genéticos. ‘A delega-
¢ao moderna nao somente partilha dos detalhes do
trabalho, mas participa também em grande parte
das decisGes a serem tomadas e que afetam estes
detalhes do trabalho’’2. Essa delegacio ao muni-
cipio, nao significa, necessariamente, a prefeituri-
zagao do trabalho, mas a criagao de um Conselho
Municipal de Melhoramento Animal, que poderd
no ambito do municipio, decidir a respeito de
intimeros assuntos relacionados com os rebanhos
dos associados, notério sobre a legitimidade ou
seguranca na identificacdo de todos os animais do
rebanho, inclusive dos ‘“‘reprodutores (machos e
fémeas), capazes de gerar populagées com maior
potencial genético e capacidade de adaptagao, para
melhorar a eficiéncia do processo produtivo’’>.

O Conselho Municipal de Melhoramento
Animal, terd um Supervisor e tantos Controlado-
res (homens treinados para executarem o Controle
Leiteiro, uma vez por més, nas fazendas dos asso-
ciados) quantos necessirios, para cada grupo de,
no méximo, 20 propriedades. Do Conselho pode-
rao fazer parte, criadores, fazendeiros, presidentes
de Cooperativas, Sindicatos, etc..., ou de quantos
se interessam pela atividade de produgao de leite,
dentro dos padrdes s6cio-econdmicos desejéveis
pela comunidade.

O Conselho dever4, ainda, preparar dois do-
cumentos: um Projeto Municipal de Melhora-
mento do gado leiteiro, tendo como base o Con-
trole Leiteiro, e, seu Estatuto, contendo bases de
funcionamento.

A execucdo dos trabalhos, que inicialmente
nao dever4 interferir nas atividades empresariais
das fazendas, serd precedida de amplo Convénio
entre as partes: Prefeitura, Cooperativas; Sindi-
catos; Servigos de Extensao; Associagao, Embra-
pa; Bancos de Desenvolvimento, etc...

O Modelo sugerido pela Associagao de Cria-
dores do Gado Tropical Brasileiro - GTB, est4
aberto a sugestdes para o melhor aproveitamento
dessa imensa populacdo animal, que precisa dos
beneficios da ciéncia e da tecnologia.

V - Sugestao para execucdao do controle lei-
teiro a nivel de fazenda.

A necessidade de aumentar a produtividade
dos rebanhos leiteiros € um desejo dos produtores
de leite. Entretanto, essa ambigdo, passa necessa-
riamente, pela avaliacdo leiteira dos rebanhos,
cuja tecnologia € de f4cil execugao, a nivel de Fa-

zenda. Basta pesar o leite de todas as vacas orde-
nhadas, uma vez por més, durante os meses em
que elas permaneceram em lactagao.

Indicamos por sua simplicidade, o registroini-
cial do rebanho (ficha n® 1) e, posteriormente, o
registro mensal da produgédo de leite do rebanho
ordenhado (ficha n? 2) e finalmente, o transporte
desses dados para o registro individual das vacas

_(ficha n® 3) que, além do controle leiteiro, contém

espagos para o controle da eficiéncia reprodutiva e
identificagao das vacas e de suas descendéncias.

O Controle Leiteiro, além de f4cil execugao,
““indica os melhores patriménios genéticos e
aponta falhas de manejo e alimentagao que, co-
mumente, passam despercebidos. Por isso, a exe-
cugao do Controle Leiteiro leva o criador a adotar
outras préticas racionais, que logo o colocam em
uma categoria mais elevada de produtividade.”

A Associagao de Criadores do Gado Tropical
Brasleiro - GTB, tem por finalidade colocar os
produtores de leite, numa categoria mais elevada
de produtividade, face a delegacao que recebeu do
Ministério da Agricultura, registrando-a sob o n®
48, para execucdo do Controle Leiteiro, com as fi-
nalidades abaixo relacionadas:

I - Registro Oficial do Gado mestico ou cruza-
do, com anotagGes do desempenho (eficiéncia re-
produtiva e produtividade);

II - Relatérios periédicos, egressos do Con-
trole Leiteiro e analisados estatisticamente pelo
computador, com retorno ao produtor de leite,
contendo as seguintes informagoes de seu rebanho:
célculos de produgao por lactagao;
intervalos entre partos;
idade ao primeiro parto;
vida iitil produtiva;
média dos rebanhos;
indices genéticos e capacidade de produgao
dos animas;

g certificado do indice genético de seus ani-
mais pelo valor genético positivo, no caso dos ma-
chos, e, quando estiverem incluidas entre as 30%
melhores vacas* da populagdo estadual, no caso
das fémeas;

h oportunidade de ter bezerros certificados
para ingresso no teste de progénie de touros jovens
ou comercializagao privilegiada, de acordo com o
item anterior (g).

Evidentemente, que para se obter os dados
acima, h4 necessidade de organizagao entre os
produtores, Associagdo e outras entidades inte-
ressadas na produtividade leiteira dos municipios,
principalmente Cooperativas, Bancos de Desen-
volvimento, e outras entidades de crédito, Sindi-
catos Rurais, Secretarias de A gricultura, Servigos
de Extensdo, Pesquisa e Ensino, conforme espla-
nado anteriormente. )

A prova zootécnica do Controle Leiteiro mos-
tra de maneira clara e sem argumentos falsos, as
melhores vacas do rebanho: com maior potencial
genético e capacidade de adaptacdo as condigdes
tropicais brasileiras. Para tanto, hé necessidade de

O QA0 o

1 Lusch, J.L. “Melhoramento Genético dos Animais Domésticos”. Centro de Publicagbes Técnicas da Alianga para o Pro-

gresso. Usaid. 1964,
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Laid e Laird, D.A. e E.C. Técnicas de Delegar. Tradugao de J.G. Morais Filho - 4% edigao. IBRASA-SP. 1972.
Brasil, MA/SNAP - Portaria n® 045 de 16 de outubro de 1986. Brasflia. .
O limite superior estabelecido em 30% das melhores vacas do rebanho submetidas a reveladas pelo Controle Lelteiro,

para que seus descendentes (machos e fémeas) sejam guardados para reprodugao, & baseado em célculos de contelido
genético e estat(stico (biométricos), n&o cabendo explicA-lo neste trabalho, por sua natureza complexa.
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um minimo de organizagdo zootécnica e escritu-
ral, dentro das Fazendas produtoras de leite, tanto
para a captacdo oficial dos dados do Controle,
quanto para orientagao particular do produtor de
leite. Oferecemos, para tanto, um grupamento de
trés fichas, capazes de ajudar o fazendeiro na
compreensao do problema e naturalmente na apli-

- cagdo, ainda que simplificada, dos dados da pro-

dugao mensal, de cada vaca.

A producio de leite de cada vaca deteriminaa
extensao do ‘‘grau de pureza’ do rebanho, face as
condicoes de meio ambiente prevalescentes dentro
das Fazendas, permitindo que o produtor de leite
melhore, paulatinamente, de um lado, a média de
produgao de leite, anualmente, por guardar para
reproducio os filhos e as filhas das 30% melhores
vacas e, de outro lado, a melhoria das condigGes de
meio ambiente: nutricionais, sanitirios e climato-
légicas. -

Nio faz sentido econémico melhorarapenas a
heranga genética sem a melhoria concomitante do
meio ambiente. No primeiro caso, melhoria so-
mente da heranga (0 que ndo se consegue sem au-
xilio da tecnologia de Controle Leiteiro), os ani-
mais nao respondem economicamente na produ-
¢do de bezerros (eficiéncia reprodutiva) e na pro-
dutividade leiteira, por esbarrarem em um meio
ambiente inadequado ou incompleto. No segundo
caso, gendtipos inferiores (animais inferiores para
produgdo de leite) também ndo respondem, eco-
nomicamente, as condigdes de meio ambiente
melhorado. Ambos, animais altamente produti-
vos, em termos de producdo de bezerrose leite, e,
meio ambiente sempre sao passiveis de melhora-
mento disciplinado e progressivo, um ao lado do
outro, permitindo a elevagao continua e progressi-
va da producdo de leite.

A Associagao Brasileira de Criadores - ABC,
com sede em Sao Paulo, a rua Jaguaribe, 634 -
Caixa Postal 9194 - CEP: 01224 - Sao Paulo Ca-
pital, € a mais tradicional entidade no comando do
Controle Leiteiro, no Brasil, e est4 apta, técnica e
administrativamente preparada pra oferecer subsi-
dios para execugdo e publicagdo dos resultados
oficiais do Controle Leiteiro, por delegacao do
Ministério da Agricultura.

Outras entidades esforgam-se para difundir o
Controle Leiteiro, em rebanhos de associados ou
nio, e é oportuno lembrar que nos paises desen-
volvidos e industrializados, os produtores de leite,
cientes dos beneficios advindos do Controle Lei-
teiro, procuram, por iniciativa prépria, os servigos
especializados na execucdo dessa tecnologia.

O produtor de leite que deseja conhecer seu re-
banho, vaca por vaca, pode, particularmente, exe-
cutar o Controle Leiteiro, sem cariter oficial, em-
prestado por sua Associagdo de Classe, basta se-
guir as instrugdes contidas no verso das fichas, em
anexo.

O Controle Leiteiro preconizado pela Associa-
¢do de Criadores do Gado Tropical Brasileiro -
GTB nao inclui, por dificuldades sentidas no inte-
rior do Brasil, a mensuragido da gordura e outros
componentes quanti-qualitativos, por ordem de
lactagdo. Portanto, ¢ um Controle Leiteiro sim-
plificado, a altura da compreensao de muitos pro-
dutores.

De posse dos resultados alcangados, em termos
de produgao de leite em cada ano, por intermédio
das lactagdes encerradas de cada vaca, o proprie-
tario do rebanho pode estabelecer o seguinte cri-
tério:

- a média de produgao obtida (produgao total
durante os meses de ordenha) durante um determi-
nado ano, € o ponto de referéncia para o aumento
da produtividade. Assim, se o produtor possui 100
vacas, € 75 encerraram suas lactagdbes em 1990,
com média de 2.000 kg, qualquer animal, descen-
dente dessas vacas, guardado para reproducao, de-
ve, necessariamente, ser filho ou filha de vacas
que superaram aquela média de 2.000kg. Em tra-
balho de melhoramento é recomendado que se es-
colha para reprodugédo, os filhos e as filhas das
30% melhores vacas do rebanho, sejam eles ‘‘puro
de origem’, ‘“‘puro por cruza’ ou ‘‘mestico’’. Se a
média das 30% melhores vacas for, digamos,
3.000kg, h4d uma diferenca de 1.000kg (diferencial
de selecdo) entre a média de todo o rebanho e a
média do grupo selecionado. Com o fndice de he-
ranca (hereditariedade) em gado leiteiro, estd em
torno de 25%, o progresso ou ganho genético, na
préxima geracao, € de 0,25 x 1.000 ou 250 kg de
leite, os quais somados a média da geragdo ante-
rior, perfazem 2.250 kg. Esse € o ganho genotipi-
co, representado por genes aditivos, embora, o
grupo selecionado - filhos e filhas das 30% me-
lhores vacas, mostrasse, fenotipicamente, uma
producao de 1 000. E que, as condi¢ées de meio
ambiente foram responsiveis, em média, pela di-
ferenca de 750kg de leite. Essas consideragées, em
tomo do Controle Leiteiro, tendo como conse-
qiiéncia o melhoramento genético e do meio am-
biente ou interagdo gendtipo/meio ambiente, sao
importantes para mostrar que os Concursos ou
Tomeios Leiteiros, como estdo estruturados, no
nosso meio, ndo sao capazes de levar os rebanhos
(populagao ordenhada) a progressos genéticos de-
sejados.

O meio ambiente ainda é responsidvel, em
grande parte pelo intervalo entre geracdes produ-
tivas, influindo na taxa de melhoramento genético
dos rebanhos leiteirosl. Esse pardmetro nio € le-
vado em consideracdo nos Torneios ou Concursos
Leiteiros.

Simplificadamente, como foi explicado, ¢ o
que o produtor de leite pode fazer por seu reba-
nho. Tedavia, muitas corregdes sdo necessérias,
nas diversas lactagbes, uma vez que as matrizes
encontram-se em idades diferentes épocas do ano
e regides dessemelhantes e muitos outros fatores
de meio heterogéneos, ampliando as fontes de va-
riagoes, quando se pretende selecionar as melho-
res. Os Torneios e Concursos Leiteiros, raro ou
nunca dao importancia a essas correcoes.

Pelo caréter empresarial do grupo que produz
leite A e B, fica a sugestdo para que esses homens,
da iniciativa privada, se interessem pelo melhori-
mento genético de seus rebanhos, uma vez que,
organizagdo para tanto, nao lhes deve faltar. Essa
sugestdo, naturalmente, ndo exclui a grande
maioria dos produtores do leite tipo C.

Afinal, a Avaliacdo Leitera é uma pesquisa
operacional intra fazendas, facil de ser executadae
de grande contetido estatistico e esséncia heredi-
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taria.

As Associagoes de Criadores existem para

apresentarem os dados oficiais do Controle Lei-
teiro, dos rebanhos de seus associados, mostrando
as diferengas (variagGes) resultantes dainteracdo
genétipo/meio ambiente e, naturalmente, orien-
tando os acasalamentos e cruzamentos, a fim de se
obter o mais, o melhor, em pouco tempo, €, com
menores gastos.

Em decorréncia do trabalho de melhoramento
precisar de grandes populag6s animais, para obter
éxito s6cio-econémico, a médio prazo, sdo ne-
cessdrias, trés premissas, além de outras:

- Alta participagdo dos produtores de leite;

- Fontes de financiamento, independentes do
Estado;

- Autonomia administrativa e financeira.

Evidentemente, que as trés proposicées, aci-
ma, tém implicagbes e desdobramentos, € uma
delas se refere a impossibilidade do setor leiteiro
se desenvolver tecnicamente, se nio houver cola-
boracdo entre empresas interessadas no progresso
genético dos nossos rebanhos.

VI - Conclusdes

1 Segundo o Ministério da Agricultural, o
Brasil promove, anualmente, cerca de 886 even-
tos, entre Feiras, Exposigoes, Festas de Produtos,
Torneios, Campeonatos, etc. Somente no Estado
de Minas Gerais existem, catalogados, 122 eventos
promocionais, e, em Sio Paulo, 199.

Na maioria das Exposi¢oesde Gado Leiteiro ou
nos recintos onde existem esses animais, sao pro-
movidos Tomeios e Concursos Leiteiros, como
pritica de amostragem de nossas potencialidades,
no campo da produgdo animal. A variagao (va-
ridncia) genética, nesse particular é muito grande,
em relagao a média de produgao de leite, quando
se analisa o total das vacas ordenhadas, no Brasil.
Nem sempre as vacas consideradas ‘‘puras’” ou
“importadas’” batem os recordes, mesmo porque a
maioria das competidores € fruto do esforco do
criador, e expositor, estando essa maioria, na cate-
goria de cruzadas ou mestica. E 0 que 0 meio am-
biente encarregou-se de mostrar, aos préprios
produtores de leite, o caminho a seguir. Entretan-
to, a luz do tinel ndo € encontrada, ou seja, o au-
mento da produtividade, simplesmente por falta
de selegao tecnolégica, do rebanho, em termos
populacionais.

2 Ha4 tendéncia, generalizada, em pré-julga-
mentos de rebanhos e de reprodutores(as) isolada-
mente, nos recintos das Exposigdes. Esse proce-
dimento, colheria melhores frutos (maior produti-
vidade) se os animais fossem egressos de um tra-
balho anterior calcado no Controle Leiteiro, por
duas razdes principais: a esséncia dos fenémenos
hereditarios reside no genétipo (tipos de genes que
o rebanho - e ndo necessariamente uns poucos
animais - possui); o progresso genético desejado €
refletido pela maior freqiiéncia de genes leiteiros
do rebanho. Essa maior freqiiéncia génica (princi-
palmente de genes aditivos para producao de leite)
no rebanho, somente pode ser deduzida em fungio
da medida (avaliagdo) do fenétipo relacionado
com a producdo de leite. Por isso mesmo ou em

fungdo desse principio geral, € que todo rebanho
deve ser submetido a tecnologia do Controle ou
Avaliacdo Leiteira, uma vez que o fen6meno pes-
quisado, dentro das Fazendas de Produgao de leite,
¢ a variacdo genética (genes aditivos para produ-
¢ao de leite) dos individuos de toda a populagao, e
niao de uns poucos. Assim sendo, os Torneios e
Concursos Leiteiros sdo meros indicativos, vili-
dos, de que hé bastante variagdes genéticas na po-
pulagao, quando se consideram todas as Exposi-
¢oes, perniitindo, destarte, o melhoramento gené-
tico dessa populacdo. O conceito, portanto, deve
ser populacional e nao individual.
3 O rebanho ordenhado, no Brasil, é na sua tota-
lidade, resultante de gado mestigo e a possibilida-
de de crescimento horizontal desse tipo de gado, €
muito grande, em fungdo do nimero de ‘‘racas e
tipos’’ existentes no territério nacional. Com essa
populagdo ndo se recebe os beneficios do Controle
Leiteiro (ndo hd selecdo fenotipica fisiol6gica), a
populagdo se reproduz ao acaso, mantendo a mes-
ma média de producao de leite, ano ap6ésano. Em
conseqiiéncia a relagao produto/capital permanece
também estacion4ria, ou em certos casos, decresce
e muitos produtores abandonam ou diminuem a
atividade, o que reflete no nivel de consumo de
leite e derivados. Conforme foi divulgado, ante-
riormente, a demanda para o consumo de leite,
dever4 atingir a casa dos 33 bilhdes de litros, daqui
a 10 (dez) anos. Essa perspectiva cria um desafio a
transferéncia de tecnologia no canipo primério de
produgio de leite :
4 Nao hd como atender, pelo menos em parte, a
meta acima referenciada, com os atuais indices de
eficiéncia reprodutiva e produtividade, do reba-
nho brasileiro. O rebanho precisaria crescer a ta-
xas incompativeis com a necessidade econémica e
social de produzir leite, face a permanéncia da im-
produtividade.
5 A busca da produtividade é o unico caminho
para atender a demanda prevista e a Selecdo, tendo
como base tecnolégica o Controle Leiteiro, € o
tnico instrumento para viabilizar a produtividade.
6 A estrutura necessiria para sua implementagao
estd nos municipios, pela formagio de um Conse-
lho, com autonomia técnica, a fim de atingir as
proporgdes requeridas pelo Programa GTB. A le-
gitimidade desse Conselho pressup6e um Regula-
mento, respeitadas as caracteristicas préprias do
municipio. A confiabilidade do Programa, estaria
consubstanciada num amplo Convénio entre as
partes e, fundamentalmente na andlise dos dados
realizados, inicialmente pela EMBRAPA/CNP-
GL, com o aval da Associagdo. O papel saido do
computador, com dados de eficiéncia reprodutiva
e produtividde dos reb:anhos, substituiria vs tradi-
cionais ‘*pedigrees’” vazios de informagoes zooge-
néticas
7 A sustentagdo do Programa GI'B, nasua parte
financeira, deve contar com recursos do préprio
criador, através de taxas e emolwnentos ¢ fontes
de financiamento independentes do Estado.
8 Um esforgo para captagio de recursos deve set
realizado nos Estados onde € cobrado o ICMS do
leite, como modelo auto-sustentado de desenvol-
vimento, progresso e bem estar social.

Juiz de Fora, dezembro de 1990

— EPAMIG’ Anais do 12 Encontro das Associagbes de Pecudria de Corte. Dez. 1971. S&o Paulo. SP. p&gs. 119 a 133.
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Controle Geral dos Animas da Fazenda E d
azenda:
Municipio:
I;;zean:A Proprietério:
unicipio:
Proprietario: Ficha N° 1 Ficha de Produtividade Leiteira - Usar uma vez por més
1 Fi 3
2 3 4 5 6 7 8 0 cha2 . Més de de 19
O‘be@ Identificagdo do Animal Filiagdo Ordem T.OT::;?: P“r’:::lxir‘:lz'ideagiésg) Toul | Datado Parto Olg:;:é%%ig ¢
Observagées -
Nome Ne Raga ou Grauj Pel. N2 ] Al
ldade Sexo de Sangue Car:c?egr?sr:}ca d‘f)'\l"oarine Nﬂdz mr:e ¢ Ocorréncias
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
. 11
12
13
14
15
16
17-
] 18
_ 19
- 20
Total produzido . ......... cee
Média . ............... o
Custo de Producdo de 1 kg de leite « - . - - - - -
Use quantas folhas necessArias para o nimero de vacas,
— Conhega seu rebanho, vaca por vaca. Passar os resultados paraa ficha 3.
] InstrugGes para preenchimento da folha de Controle Leiteiro
N DR R Tecnologia recomendada para geréncia do processo produtivo.
SR DS R - 1 - Marcar um dia do més para pesar o leite. O sistema deve ser de duas ordenhas paratodas as vacas. Pe-
b sar o leite da manhi e o leite da tarde. O total do leite produzido é a soma das duas tiradas. No dia da
» pesagem, 0s bezerros nio mamam nas vacas. A ordenha deve ser afundo, nas duas tiradas, para todas
. as vacas. )
p— R N 2 - A duragio da lactacdo inclui o leite colostro (leite sujo), devendo ser calculada pela diferengaentre as
— ! datas da secagem e do parto.
T I 3 - O fim da lactagao € a data da secagem da vaca. ) )
— : I i Dias de lactacio: é representado pelo nimero de dias decorridos entre o inicio e o fim da lactagdo. Se a
vaca continuar produzindo depois do décimo controle (102 més), usar como padrao 305 dias.
4 - Dependendo da causa de encerramento da lactagao, esta pode ser calculada, desde que o animal tenha
INSTRUGOES sido submetido a um minimo de trés controles. . . o
Esta & olha de 1 . 5 - O resultado final do Controle Leiteiro ou total de leite produzido é representado pela multiplicagdo
. Lstacuma folha de livro (pode ser substituida por folha d : das médias dos Controles pelo nimero de dias em lactagdo. Esse resultado deve ser transportado para a
stentoc oo f. e C Su e computador) d ais . animai d C 1 §a0. LSS ser transpo p
jr\lilbl[l:r}iis\?sd[ e1 :tzeesnr;];pi) Zg,r ise?jm;m ¢ identifica os animais, mas colocupo propt ie(te ler{}%:.'ljitzr;?i ie}q;}ll [deosLl ‘})ry;lzja(;: . gghg niimero 2 éfltqha verde). Controle da produgio e produtividade que € uma ficha individual.
: ade. g - Gerénciareprodutiva
I - Ordem - Cada folh: q '\ imai i : i i a i
p a tem um n*' X de animais. sistrar os animais . . - a) Acompanhar o cio e a cobertura da vaca. A economia de produgio de leite requer, além de altas
:’ r il:'lb‘tjur!lglo osdmuis velhos, até c):cuu?ﬁf)lss n}:c?f::—[;ilsgzSémg‘su;nl:i’ﬁ:u?: (Lj;-:ll: c(ijt;‘:ﬁ;j %’elgilrl:éﬁcundo ) produg es, a persisténcia da lactagdo (produgio seguida porPIO mgses ou 305 diacsl), a’cobrigﬁo entre
acervo da Fazenda, constario das observagdes Sncias: vend: Xam ¢ ncer ao 0 22 e 32 més apés o parto.
2 - Colocar o nome do animal, E imporl;uns :);il?ll; 3?1?5??‘11 i‘b-"\llendld'o,‘n]or reu, transferido, doado, etc. b) Use sempre cogno rgprodutor um animal filho das 30% melhores vacas em termos de eficiéncia re-
mento: animais nascidos em 1984, terio seu nome ¢ cquencia nominal de acordo com o ano de nasci- produtiva e produgio de leite. Ndo h4 necessidade do animal ser considerado puro. Se ele for “‘pu-
. sim, sucessivamente. T seu nome comegados com a letra A; em 85 coma letra B, e as- ro” verifique se ele € filho de uma vaca de alta produgéo de leite:
:; - ‘(\: ldo“zm'unul yue deve ser sequencial 7 - SecaravacaZ meses antes do parto i a i
5 . L&gtj;:‘)‘isi:‘)*&%:ljxlgﬁnlo ou a idade (caleulada) quando ndo for possivel obter a idade exata. 8 - tﬁlé?ledgsgasg:}q%%a, napié, silagem, etc, alimentar as vacas com racao contendo 16% de proteina
O - Se aninu ¢ l b‘ . . . uta 0_ : -
[i:uue‘;]l]hélmlu()o?,l;PCJ c.o}omr a raga. Se mestigo, colocar /2 H x 1/2 G (Holandés ou Gir) ou outra mes- Pmd"gao v égléas Pll-(idu 301 fﬁfa é l?as
cular o grau de fd;iu: S&}F%UF Y_S'spc‘cuvo, mas somente quando de posse de certeza absoluta. Jamais cal- + g a 8 } ;_llig nﬁ( ; i 14 : 171 5kg 4kg
7 - Colocur a pcm\,e,n*m‘acérf‘;géu‘."gflf"*“ﬁj‘""i“‘-?“ ou Mestigo sem precisar o grau de sungue. +8alli 3k§ 2k§ + 172201 6k§ 5k§
| - lc(tj" B < . ! < BXx.preta e branca, preta, branca, vermelha, chita, aragd, verrnelha, 9 - Os bezerros deverdo mamar o colostro o méximo que desejarem nos 3 primeiro's dias, pela manha e
7 :) 0;3::“”"[5 yual o pai e qual a mie do animal A tarde. Até 8 semanas, trés kg de leite, fresco integral, apenas a tarde, depois da 22 ordenha. F;)mecer
i - servacoes ou ocorréncias. Serve para gu: A R . _ . racio e feno logo no 12 més de vida. Apés 8 semanas desmamar mas fornecendo ragéo, pasto e feno.
A EPAMI G;m_. ..; mofreu em...; t2ta p erSj dﬂ'%odclgﬁ:rn?g?e&ilﬁg lllltporldme com relagio ao animal, como: 10 - O gordenhador %ieve desinfetar a mao e?,as tetas das vacas com umasolugio de 1g de hii)oclorito de cal-
- ’ - e 4, etc. cio em dois litros de 4gua. '
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. .. Zer
Registro de Producéo das Vacas Leiteiras ser
Fazenda Data [ N2 e Nome an
Municipio Nasc. Pai 5 o & se
Pr.ol.)rietério Nome do Animal | N¢ Mae g = @ B < e de
Marca Registrada Raga ou Grau de Sangue N2 e Nome GO FOB A Do COMUM da
FichaN¢3 ENGONTRADO AL = STRIAS QUE O?TARAM pr
. M TODAS AS INDU . dc
Controle da produgéo e produtividade E A MENTOS REGINOX. m
» PELOS EQUIPAN , 2
CONTROLE LEITEIRO E DA DESCENDENCIA i S(
Criss | Cobert. Ne Raga Keg. de Leite Produzido em cada Mes Prod. Total Ct
Nome do N2 do Pai Media
) Bezerro/A e Dia n
PesoKg|  Nasc. Sexo Norme 12 5¢ 62 7 82 9 100 | Kg | Dins
m C
t
m d
a
3t -
<
42 t
. I
\  , . ?' [ z
i '
7*
8*
W
' v Total
i Niao confie na memdria. Pese o leite produzido no dia Limite econ6mico
g do controle leiteiro, multiplique pelo n? de dias do més para nova prénhes Media
e anote neste lado da ficha. positiva.
Resenha (minicias) e identificagao das vacas leiteiras '
Lado Esquerdo N¢ de Orelha Lado Direito | = . aof AT .
4 | Qualidade nas instaiacoes da BATAVO
| il
] a
|
/‘ﬁ P AP ‘-/%\Y‘- de
é/w\ i ) \\.9
] 5 especialista nisso. . acio
\\ (ﬁ = ~ A REG.INOX N ezp a no desenvolvimento do projeto, passa pelg fab'?c_1 ags
)J D LL & Q ; ‘& . A qualidade come¢ ua instalagdo nas industrias alimenticias.

Por tras de cada conexdo, valvula, bomba ou tubulacao
tem a marca de qualidade REGINOX.

Controle Zoosanitério

Aftosa

Raica

Brucelose

Tuberculose

Vibriose (campilobacteriose)
Leptospirose

INDUSTRIA MECANICA LTDA.

Rua Hum, 690 - Centro Industrial de Guarulhos - CEP 07250 - Guarulhos - Sdo Paulo
Teli: (011) 912.1480=Faxhl 2125568 ) #T=l2vnll (6138 RIMERR
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GUtero/Ubere = + Leite + Dinheiro
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PRESENCA DA LEVER INDUSTRIAL NO MUNDO.

“sistema

toda a experiéncia adquirida em mais

de 50 paises, com o objetivo de aumentar seus recursos e, principalmente,

A Lever Industrial p

cao

7

disposi

Oe a sua

possibilitar maior seguranca para a sua industria, nas areas de limpeza e -

higienizacéo.
Aproveite tudoisto:

e Assisténcia de nossos departamentosde

° Uma linha de produtos de qualidade.
® Sistemas programados de limpeza e

apoio. )
¢ Visitas programadas de pds-vendas.

° Uma equipe dirigida e treinada para

desinfeccédo, que combinam produtos

com equipamentos.

i

e Treingmentoprogramadoda ‘-

estudar e recomendar os sistemas mais

..zecondmicos e funcionais.

de-obra.

mao-

Lever Iustrial

Sistemas para.a higlepe
Divisdo de Higiene Profissional das Industrias Gessy Lever Ltda. ;
Av. de Pinedo, 401 - Socorro- Sto. Amaro - S&o Paulo - SP - Tel.: (011) 548-4322. E

ndido Tostes





